








DIRECC16N GENERAL DE AGUAS
DIVISION  DE HIDROLOGfA

INFORME CONDICIONES DE PRECIPITACIONES Y OTROS ANTECEDENTES
TECNICOS PARA EVALUAC16N  DE IMPACTOS DE SEVERA SEQufA

LOCALIDAD DE  PUERTO TORO.

INFORME  N° 45

El  presente analisis se efectda  con  la  informaci6n tanto del estado de  precipitaciones de  la
zona como por antecedentes t6cnicos aportados por la Subdirecci6n de Servicios Sanitarios
Rurales  perteneciente  a  la  Direcci6n  de  Obras  Hidraulicas  (DOH),  que  guardan  relaci6n  a
las severas  restricciones que se  han  generado  para  el  consumo  humano de agua  potable,
saneamiento  y  otras  disponibles  a  esta  fecha,  cuyos  datos  se  aplican  desde  el  punto  de
vista  de  la  Resoluci6n  DGA  NO  1331  de  2022,  que  define  criterios  para  calificar €pocas  de
extraordinaria  sequia.  En  ella,  se  establece  una  metodologfa  para  el  analisis de caudales,

precipitaciones y aguas subterraneas y ademas establece un criterio en el que aun cuando
se   puedan   cumplir  los   requisitos  anteriores,   establece   la   posibilidad   de  calificar  como
severa   sequia,   bajo   condiciones   particulares   determinadas   por  antecedentes  t6cnicos
presentados  por un  organismo  pdblico competente a  la delegaci6n  Presidencial  regional.

La  localidad  de  Puerto  Toro  cuenta  con  una  poblaci6n  de  25  habitantes  permanentes,  se
encuentra  emplazada  en  la  comuna  de Cabo de  Hornos,  provincia Antartica  Chilena,  en  la
regi6n  de  Magallanes y  de  la  Antartica  Chilena.  Se  ubica  sobre  el  borde  oriente  de  la  Isla
Navarino y  es el  poblado  mss  austral  del  pals y del  mundo.  Sus  coordenadas geograficas
son   55005'   Latitud   Sur  y   67005'  de   Longitud   Oeste.   La   localidad   es  de  tipo  costera,
encontr5ndose  en  el  paso  Picton  del  canal  Beagle,  frente  a  la  isla  Picton.  La  localidad  se
encuentra a 46  kin de  Puerto Williams y a  335  kin al sureste de  Punta Arenas.  La  principal
via  de  acceso  a  la  localidad  es  mediante via  maritima,  a  trav6s  de  barcaza  concesionada

por  el  Estado,  con  un  itinerario  el  dltimo  domingo  de  cada  mes,  zarpando  desde  Puerto
Williams.  Ubicaci6n  Puerto Toro en  la  Regi6n  de  Magallanes y de  la Antartida
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Ubicaci6n Pueut® T®ro em la Regi6n de Magallanes y de la Antartica Chilena

a)  Condici6n de precipitaciohes

Segdn  el  numeral  6.d)  de  la  Resoluci6n  DGA  (Exenta)  NO  1331  de  2022,  el  indicador  de
sequia  IPE,  se analizara  respecto de  las  precipitaciones  mensuales de  los dltimos 3  meses

(IPE3),  y  la  condici6n  sera  que  las  precipitaciones  acumuladas  de  los  dltimos  3  meses
tengan  un  indicador  (IPE3)  igual  o  menor a  (-1.04),  para  estar frente  a  una  situaci6n  de
escasez hidrica.

•     Estadistica pluviom6trica Estaci6n Meteorol6gica DGA Puerto Toro

La  estaci6n  Meteorol6gica  DGA  Puerto  Toro  cuenta  con  informaci6n  pluviom6trica  desde
enero del afio 2011,  por ende,  no cuenta con  los suficientes registros para definir en forma
tacita   una   severa   sequfa   segdn   la   resoluci6n   DGA  N°1331   del   2022.   Sin   embargo,   la
estadistica  disponible  permite  evaluar la  situaci6n  en  forma  descriptiva  y  probabilistica.

•     Analisis Descriptive.

EI  analisis  de  la  estadistica  meteorol6gica  registrada  hasta  la  fecha  en  la  estaci6n  DGA
Puerto Toro,  indica  una  condici6n  en  los  dltimos tres  (3)  meses  por debajo  de  las  medias

y/o  registros estadisticos disponibles.

Actualmente   para  el   mes  de   noviembre  del   2022,   la  estaci6n  tiene  un  valor  mensual
acumulado  de  8.8  milimetros  (mm),  lo  cual  ha  afectado  la  acumulaci6n  anual,  segdn  lo
muestra   el   siguiente   gr5fico,   donde   se   contraponen   la   distribuci6n   media   anual   de

precipitaciones con  lo acumulado en  el  2022  hasta  la fecha.
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Ene         Feb        Mar        Abr        May        Jun          Jul          Ago        Sep         Oct         Nov         Dic

Acum ulaci6n Anual (in in )

Puerto Toro Ehe Fob Mar Abr May Jun Jul Ago Sop Oct NOv

Media 49.7 80.9 137.6 191.5 253.0 315.6 362.3 410.4 469.5 526.9 588.0

2022 130.0 174.0 250.8 275.3 339,7 451.0 515.9 559.7 593.5 642.0 650.8

Se desprende ademas que, entre septiembre 2022 y noviembre 2022, s6Io han precipitado
en  la zona 91.1  mm, a diferencia de  la  media entre dichos meses donde  la acumulaci6n es
de  177.6  mm,  segdn  los  muestra  el  siguiente grafico y tabla.

Ene         Feb        Mar        Abr        May        Jun          Jul         Ago        Sep         Oct        Nov

Acu in ulaci6n Mensual (in in)

Pue rto Toro Ene Fob Mar Abr May Jun Jul Ago Sop cot NOv

Media 49.7 31.2 56.7 53.9 61,5 62.5 46.8 48.1 59.1 57.4 61.1

2022 130.0 44.0 76.8 24.5 64,4 111.3 64.9 43.8 33.8 48.5 8.8
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Las   lluvias   acumuladas   en   2022   entre   dichos   meses   representan   s6lo   el   500/o   de   la
acumulaci6n  media,  por ende,  la  escorrentia  en  dicho  lugar  podrfa  haber sufrido  impactos,
o   bien,   Ia   disponibilidad   hidrica   de   la   zona   pudiese  verse   afectada   por   la   baja   en   las

precipitaciones en  dicho  periodo.

•     Analisis probabilistico.

Asimismo,  otro  analisis que  ha  permitido  determinar una  condici6n  deficitaria  considerando
la estadistica disponible en la estaci6n Puerto Toro, es el ajuste a una  Funci6n de Distribuci6n
Empirica  de  Probabilidades  y  a  una  Funci6n  de  Distribuci6n  Normal  de  Probabilidades.   En
ambos casos, el valor de la  probabilidad acumulada  para  la  lluvia  mensual de noviembre,  es
del 8.7 %  para  la  Funci6n de Distribuci6n  Empirica y del  6.50/o  para  la  Funci6n de Distribuci6n
Normal.  En  los  siguientes  graficos  se  expone  lo  descrito,  destacando  con  un  punto  rojo  el
valor  mensual  de  la  lluvia  para  noviembre  2022.  Se  concluye  de  dichos  valores  y  graficos

que  el  valor  mensual  de  noviembre  2022  tiene  una  recurrencia  baja,  considerando  toda  la
estadistica  disponible.
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Funci6n  de  Distribuci6n  Empirica  de  Probabilidades.  Estadfstica  Puerto Toro.
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Funci6n  de  Distribuci6n  Normal  de  Probabiljdades.  Estadistjca  Puerto Toro.

Como  complemento  a  los  analisis  previos  y  aunque  no  es  posible  definir  una  condici6n  de
escasez  o  severa  sequia  con  la  metodologia  del  fndice  Estandarizado  de  Precipitaciones

(IPE),  por no contar con  la  suficiente estadistica  (mayor o  igual  a  30 afros).  Los  11  afros de
estadistica  permiten  generar  un  analisis  complementario  de  las  condiciones  actuales  de  la
Zonal

De esta  manera,  para  los dltimos 3  meses, se tienen  los siguientes valores acumulados y el
siguiente  valor  de  IPE,   contrastado  con   el  valor  del  IPE  definido  en   la   Resoluci6n   DGA
No|331.

Acumulado Sept-Nov IPE IPE  UMBRAL2022 (mm)

91.1 -191 -1.04

b) Otras Condiciones Adicionales

Segdn  el  numeral  7)  de  la  Resoluci6n  DGA  (Exenta)  NO  1331  de  2022,  se  podra  calificar
severa sequia  ponderando en su  m6rito y pertinencia  los antecedentes t6cnicos aportados
por organismo  pdblico competente a  la  Delegaci6n  Presidencial  Regional  que diga  relaci6n
con  graves  impactos  propios  de  una  severa  sequia,  tales  como  restricci6n  al  consumo
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humano y saneamiento que afecten o  puedan afectar significativamente la calidad de vida
de las personas y otras.

De acuerdo al Informe de la Subdirecci6n de Servicios Sanitarios Rurales, comuna de Cabo
de   Hornos   de   la   Direcci6n   Regional   de   Obras   Hidraulicas,   regi6n   de   Magallanes   y   la
Antartica chilena,  que establece en  resumen  la siguiente situaci6n:

Servicio Sanitario de Puerto Toro

EI  Servicio  Sanitario  Rural  Puerto Toro,  es  administrado  por  la  municipalidad  de  Cabo  de
Hornos y esta compuesto  por una  captaci6n,  aducci6n,  planta de tratamiento y regulaci6n

y  red  de distribuci6n.

Se  abastece  actualmente  desde  el  ``chorrillo  sin  nombre'',  que  capta  el  agua  proveniente
de  las turberas de  los cerros cercanos a  la  localidad.
La  planta de tratamiento cuenta con un estanque enterrado de  12  m3 y un estanque a6reo
de  15  metros  de  altura  cuya  capacidad  es  de  10  m3,  el  caudal  de  producci6n  de  agua

potable es de 0.64  I/s.

En  tanto,  la  red  de  distribuci6n  se  compone  en  un  primer tramo  de  tuberia  de  90  mm  en
una  longitud  de   145  mts  aprox.  Y  un  segundo  tramo  de  tuberia  de  63  mm,  con  una
extensi6n  de  950  mts aprox.  Ademas se  cuenta  con  4  c5maras de valvula  que sectorizan
la  distribuci6n  y alimenta  a  un  total  de  19  arranques domiciliarios de  1/2 ``.

La  direcci6n  de  Obras  Municipales  denuncia  que  a  partir  del  dfa  19/11/2022  se  produce
una  baja  en  la  captaci6n  de  agua  de  la  localidad  por  lo  que,  se  restringe  el  uso  de  agua

priorizando el  consumo y el  uso  en  alcantarillado.

Finalmente se  indica  que el  Sistema  Sanitario  Rural  de  la  localidad  de  Puerto Toro deja  de

proveer  abastecimiento  de  agua  el  dia  28  de  noviembre,  por  lo  cual  se  declarara  alerta
sanitaria y se tomaran  las acciones correspondientes para  proveer de agua  potable.

29 de enero  2022 23 de noviembre  2022
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Conclusi6n.

En  la  localidad  de  Puerto  Toro,  de  la  comuna  de  Cabo  de  Hornos,  se  da  la  situaci6n  de
escasez hidrica de acuerdo a  los criterios establecidos en  los numerales,   6.d) debido a que
el  indicador de  sequia  (IPE)  es  menor a  (-1.04)  y al  numeral  7)  que  dice  relaci6n  con  los

graves   impactos   propios  de   una  severa  sequia,  tales  como   restricciones  al   uso  para
consumo  humano  y  saneamiento  que  afecten  significativamente  la  calidad  de vida  de  las

personas,  ambos definidos en  la  Resoluci6n  DGA  (Exenta)  NO  1331  de  2022.
Ademas,   los  analisis  estadisticos  arrojan  una  situaci6n  extrema  y  fuera  de  los  rangos
medios,  Io cual  podria estar generando  impactos negativos en  la  hidrologia  del  lugar.

Santiago,  5 de diciembre de  2022
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ANEXOS.  ESTADfsTICA PUERTO TORO

Puerto Toro (mm)
ANO ELe Feb NIr Abpr My Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
2011 109 . 7 41.9 62.6 73.5 89,7 64.8 61.3 36.8 43 25.8 48 44.5

2012 7.5 11.8 104 68.1 36.7 88.2 12.2 57.4 69.8 4.3 39.9

2013 1.1 94.8 73.7 59.2 33 49.9 98.7 118.3

2014 82.2 9.8 67.7 62.2 41 49.4 49.8 69.I 39.6 38.4

2015 0.2 0 64.9 81.8 63.9 54.3 88,5 56.9 97.4 90.3

2016 70.1 106.4 72.1 114.9 38 30.6 26.6 68.8 32.8 46.5 90 106.5

2017 91.3 77.8 74.8 108.4 103.8 97.7 59.7 65.5 55.7 106.7 64.7

2018 6.8 0 1 3.6 67.7 32 35.1 78.1 87.1 53 51.4

2019 24.6 16.2 69.7 33,1 15.3 35.2 24.2 84.2 57.4 66.8 13.7

2020 23.6 3.7 5.8 52.3 43.1 72.7 50 63.7 91 96.3

2021 1 9.4 39.6 41.4 22.7 69.4 33.1 54.7 59.9 47.5

2022 130 44 76.8 24.5 64.4 111.3 64.9 43.8 33.8 48.5 8.8
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