GOBIERNO DE CHILE
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

INFORME TECNICO N ©° 281.
Santiago, 27 de Septiembre de 2005

AREA DE RESTRICCION ACUIFERO CUENCAS COSTERAS V2 REGION

Sectores Hidrogeoldgicos de Aprovechamiento Comun de:
Estero Cachagua, Estero Papudo, Maipo Desembocadura, Sector Catapilco Subsector La Laguna, Sector Horcon,
Sector Quintero Subsector Dunas de Quintero, Estero Las Salinas Sur, Estero Puchuncavi
y Rocas de Santo Domingo

1 INTRODUCCION

El objetivo del presente informe es analizar la situacion de los sectores del acuifero de las
Cuencas Costeras de la V2 Regién, con el objeto de demostrar la procedencia de Declarar Area
de Restriccion por parte de la Direccion General de Aguas, a los siguientes sectores
hidrogeolégicos de aprovechamiento comun: Estero Cachagua, Estero Papudo, Maipo
Desembocadura, Sector Catapilco Subsector La Laguna, Sector Horcon, Sector Quintero
Subsector Dunas de Quintero, Estero Las Salinas Sur, Estero Puchuncavi y Rocas de
Santo Domingo.

2 ANTECEDENTES GENERALES

Las cuencas costeras, en lo que respecta a la zonificacién hidrogeoldgica, se encuentran
subdivididas en 43 sectores que se encuentran agrupados en:

a) Cuencas Costeras Norte, que corresponde a todos los sectores ubicados al Norte del
Rio Aconcagua.
b) Cuencas Costeras Sur, que corresponden a los ubicados al Sur del Rio Aconcagua.

Dichas cuencas costeras se caracterizan por presentar rellenos sedimentarios poco
desarrollados y una gran presencia de unidades rocosas. La ubicacion de estos sectores se
puede apreciar en los Mapas 1,2y 3.

En el afio 2005 el Departamento de Administracién de Recursos Hidricos elaboré el informe
Técnico S.D.T. N° 201 denominado “Evaluacion de los Recursos Hidricos Subterrdneos de las
Cuencas Costeras de la V2 Regién” Informe de Actualizacién al 31 de diciembre de 2004, del
que se obtiene la informacién hidrolégica e hidrogeoldgica para el desarrollo del presente
documento.

Otro antecedente a tener presente es que, por resolucion DGA 418 del 14 de octubre de 2004
se decretd area de restriccion al sector hidrogeolégico de aprovechamiento comin denominado
Estero San Jer6nimo.
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Mapa 2

ZONIFICACION HIDROGEQOLOQGICA DE LAS CUENCAS COSTERAS NORTE.
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Mapa 3

ZONIFICACION HIDROGEOLOGICA DE LAS CUENCAS COSTERAS SUR.
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Mapa 4

AREAS DE RESTRICCION CUENCAS COSTERAS NORTE.
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Mapa 5

AREAS DE RESTRICCION CUENCAS COSTERAS SUR.
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3 ANALISIS TECNICO
3.1 Definicion del Limite de Aprovechamiento Comun en las Cuencas Costeras

En los Mapas 4 y 5 se presenta la delimitacion de cada uno de los sectores hidrogeologicos de
aprovechamiento comin de los acuiferos Estero Cachagua, Estero Papudo, Maipo
Desembocadura, Sector Catapilco Subsector La Laguna, Sector Horcon, Sector Quintero
Subsector Dunas de Quintero, Estero Las Salinas Sur, Estero Puchuncavi y Rocas de
Santo Domingo. Dicha delimitacion considerd criterios hidrolégicos, hidrogeoldgicos,
geoldgicos, etc. Esta delimitacion se encuentra definida en el informe técnico SDT N° 201
“Evaluacion de los Recursos Subterraneos de las Cuencas Costeras de la V Region”, elaborado
en Abril de 2005 por la DGA. La superficie que abarca la delimitacion de cada uno de estos
sectores ubicados en las Cuencas Costeras se presenta en la Tabla 3.1.

Tabla 3.1
Areas Aportantes a los Sectores Acuiferos

AREA

SECTOR [Km?]
Estero Cachagua 18,83
Estero Papudo 49,02
Maipo en Desembocadura 350,39
Sector Catapilco Subsector La Laguna 19,91
Sector Horcén 18,29
Sector Quintero Subsector Dunas de Quintero 70,54

Estero Las Salinas Sur 6,4
Estero Puchuncavi 110,25

Rocas de Santo Domingo 79,6

3.2 Recarga del Sistema

En el informe técnico SDT N° 201 “Evaluacion de los Recursos Subterraneos de las Cuencas
Costeras de la V Region”, 2005 elaborado por la DGA, se muestran las recargas asociadas a
cada sector acuifero en funcion de sus caracteristicas hidrolégicas e hidrogeoldgicas. En la
Tabla 3.2 se presentan las recargas de cada uno de los sectores de interés.



Tabla 3.2
Recargas por Sectores Acuiferos

SECTOR RECARGA
[I/s]
Estero Cachagua 9
Estero Papudo 24
Maipo en Desembocadura 233
Sector Catapilco Subsector La Laguna 9
Sector Horcén 10
Sector Quintero Subsector Dunas de Quintero 163
Estero Las Salinas Sur 4
Estero Puchuncavi 66
Rocas de Santo Domingo 60,1

3.3 Demanda Vigente

La demanda total vigente en los sectores hidrogeoldgicos de aprovechamiento comun de los
acuiferos pertenecientes a las Cuencas Costeras al 31 de diciembre de 2004 se muestra en la
Tabla 3.2.

Tabla 3.2
Demandas Vigentes
SECTOR DEMANDA VIGE[II\II'SI']E AL 31-12-2004
Estero Cachagua 79,0
Estero Papudo 119,3
Maipo en Desembocadura 1116,7
Sector Catapilco Subsector La Laguna 228,9
Sector Horcén 154,8
Sector Quintero Subsector Dunas de Quintero 683,2
Estero Las Salinas Sur 27,6
Estero Puchuncavi 382,7
Rocas de Santo Domingo 528,42

En el Anexo 1 se presentan las demandas de los sectores hidrogeoldgicos de aprovechamiento
comun de cada uno de los sectores ingresadas hasta el 31 de diciembre del 2004. La demanda
vigente corresponde a las solicitudes constituidas, en trdmite y aquellas que pueden ser
regularizadas a través del Articulo 2° Transitorio del Cédigo de Aguas, no se incluyen en estos
listados las solicitudes que han sido denegadas y aquellas regularizaciones que no procede su
regularizacion segun lo informado al Juez.

3.4 Usos Previsibles

Sin perjuicio de lo establecido en los Arts. 22, 129 bisl y 141 del Cédigo de Aguas, la
constitucion de los derechos de aprovechamiento de aguas subterrdneas en caracter de
definitivos, procede siempre que la explotacion del respectivo acuifero sea la apropiada para su
conservacion y proteccioén en el largo plazo, considerando los antecedentes técnicos de recarga
y descarga, asi como las condiciones de uso existentes y previsibles.



El uso previsible refleja la naturaleza de la explotacién de aguas subterraneas, que hace que las
captaciones sean empleadas sélo en forma temporal y de ese modo, la extraccion media de
largo plazo desde el acuifero sea sustancialmente menor que la explotacién méxima autorizada
como derecho de aprovechamiento.

La hipotesis inicial es que la captacion de aguas subterrdneas se usara segun los fines del
peticionario original (Empresa Sanitaria = Agua Potable (AP), Empresa Minera = Mineria (M),
Agricultor = Riego (R); etc). Segun la naturaleza del peticionario original, existen coeficientes
técnicos, dados por estudios especificos, informacién proveniente de organismos técnicos, o la
experiencia practica.

El factor de uso previsible se estimd en base a antecedentes recopilados en la regién y estos
son:

TIPO USO FACTOR DE USO PREVISIBLE
Agua Potable Ciudades 75%
Agua Potable Balnearios 30%
Riego 20%
Industrial 30%
Minero 75%

Los factores antes enunciados han sido determinados considerando la informacién recolectada
de encuestas a usuarios a través de catastros, registros de extraccion, informacién de la SISS
y de diversos estudios realizados sobre la materia.

En la Tabla 3.3 se muestran los valores de los usos existentes y previsibles de la demanda
vigente al 31 de diciembre de 2004 bajo la aplicacion de los factores de uso previsible segun el
tipo de uso.

Tabla 3.3
Usos Existentes y Previsibles

USOS EXISTENTES Y PREVISIBLES DE LA
SECTOR DEMANDA VIGENTE AL 31-12-2004
[I/s]
Estero Cachagua 19,0
Estero Papudo 29,4
Maipo en Desembocadura 302,5
Sector Catapilco Subsector La Laguna 57,6
Sector Horcon 38,1
Sector Quintero Subsector Dunas de Quintero 178,5
Estero Las Salinas Sur 8,3
Estero Puchuncavi 101,4
Rocas de Santo Domingo 120,671




3.5 Balance Hidrico

En la Tabla 3.4 se resume la situacién de la recarga y los usos existentes y previsibles de la
demanda vigente al 31 de diciembre de 2004 de captaciones aguas subterraneas ubicadas en
cada uno de los sectores acuiferos de las Cuencas Costeras analizados en el presente
documento.

Tabla 3.4
Balance Hidrico de los Sectores Acuiferos

USOS EXISTENTES Y
PREVISIBLES DE LA
SECTOR REC[:I';“SI]?GA DEMANDA VIGENTE
AL 31-12-2004
[I/s]
Estero Cachagua 9 19,0
Estero Papudo 24 29,4
Maipo en Desembocadura 233 302,5
Sector Catapilco Subsector La Laguna 9 57,6
Sector Horcon 10 38,1
Sector Quintero Subsector Dunas de Quintero 163 178,5
Estero Las Salinas Sur 4 8,3
Estero Puchuncavi 66 101,4
Rocas de Santo Domingo 60,1 120,7

3.6 Situacion de Explotacion de los Sectores Acuiferos de la Cuencas Costeras

Del balance hidrico mostrado en el punto 3.5, se puede concluir que la recarga total en cada
uno de los sectores de las Cuencas Costeras analizados en este documento se encuentra
sobrepasada respecto de los usos existentes y previsibles de la demanda vigente al 31 de
diciembre de 2004. De lo anterior se puede sefalar que existe una insuficiente recarga para
satisfacer dichas demandas.

En mérito de lo antes expuesto es posible concluir que existe riesgo de un descenso
generalizado de los niveles estéticos en el largo plazo, que afecte la capacidad productiva de
los acuiferos de Estero Cachagua, Estero Papudo, Maipo Desembocadura, Sector
Catapilco Subsector La Laguna, Sector Horcén, Sector Quintero Subsector Dunas de
Quintero, Estero Las Salinas Sur, Estero Puchuncaviy Rocas de Santo Domingo, debido a
una insuficiente recarga en relacién a los usos y explotacién prevista en el largo plazo de los
derechos.

De acuerdo a lo anterior queda demostrada la conveniencia de restringir el acceso al sector de
los acuiferos de Estero Cachagua, Estero Papudo, Maipo Desembocadura, Sector
Catapilco Subsector La Laguna, Sector Horcon, Sector Quintero Subsector Dunas de
Quintero, Estero Las Salinas Sur, Estero Puchuncaviy Rocas de Santo Domingo.
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4 DERECHOS PROVISIONALES

Por otra parte, declarada un area de restriccion es posible que la Direccién General de Aguas
pueda otorgar en forma prudencial derechos de aprovechamiento de aguas constituidos en
caracter de provisionales.

La Direccién General de Aguas estima prudente otorgar como derechos provisionales, hasta por
un 25% de los derechos otorgables como definitivos en el acuifero. En consecuencia en este
caso se estima prudente el otorgamiento de derechos de aprovechamiento de aguas
subterraneas en caracter de provisionales hasta los valores entregados en la siguiente tabla:

Caudales Maximos a Otorgar como
Sector Hidrolégicos Derechos Provisionales
[I/s]
Estero Cachagua 15
Estero Papudo 28
Maipo en Desembocadura 227
Sector Horcén 10
Sector Quintero Subsector Dunas de Quintero 160
Estero Las Salinas Sur 6
Estero Puchuncavi 59
Rocas de Santo Domingo 80

De los antecedentes existentes se concluye que la explotacién presente en el Sector Catapilco
Subsector La Laguna supera con creces la recarga estimada. Por lo tanto, se considera que
no es prudente otorgar derechos provisionales, con objeto de garantizar que la explotacién del
respectivo sector sea la apropiada para su conservacion y proteccion en el largo plazo.

5 CONCLUSIONES

a. La Direccion General de Aguas ha decidido analizar la situacion de los sectores
acuiferos de Estero Cachagua, Estero Papudo, Maipo Desembocadura, Sector
Catapilco Subsector La Laguna, Sector Horcén, Sector Quintero Subsector Dunas
de Quintero, Estero Las Salinas Sur, Estero Puchuncavi y Rocas de Santo
Domingo, con el objeto de determinar la conveniencia de declarar Area de Restriccion
a dichos sectores acuiferos de aprovechamiento comun. Estos sectores acuiferos
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pertenecen a las denominadas Cuencas Costeras, ubicadas en el litoral norte y sur de la
V Regioén.

La Declaracion de Area de Restriccién tiene como normativa legal el Art. 65 del Codigo
de Aguas y arts. 27 al 31 Resolucion 186 de 1996. Que sefiala que, cuando los
antecedentes sobre la explotacion del acuifero demuestren la conveniencia de declarar
area de restriccion, la Direccion General de Aguas debera asi decretarlo.

Esta determinacion, segun la normativa, se hace en base a estudios que demuestren
gue existe riesgo de grave disminucion de un determinado acuifero, corresponde a una
medida de caracter preventivo y no necesariamente a la constatacion de un deterioro
real en la actualidad; es decir, en ningln caso se establece como requisito para la
declaracion de area de restriccidn que exista constatacion de efectos negativos en el
acuifero antes de declararla.

Para declarar zona de restriccion, deben concurrir una o mas de las siguientes
circunstancias:

Que los estudios demuestren que existe riesgo de un descenso generalizado de los
niveles estaticos en el largo plazo, que afecte la capacidad productiva de los acuiferos,
debido a una insuficiente recarga en relacion a la explotacion existente.

Que exista peligro de contaminacion del acuifero por intrusiéon de aguas que perjudiquen
los aprovechamientos usuales.

El sector hidrogeoldgico de aprovechamiento comdn correspondiente a los sectores
acuiferos de Estero Cachagua, Estero Papudo, Maipo Desembocadura, Sector
Catapilco Subsector La Laguna, Sector Horcén, Sector Quintero Subsector Dunas
de Quintero, Estero Las Salinas Sur, Estero Puchuncavi y Rocas de Santo
Domingo fueron definido por la Direccion General de Aguas, en base a criterios
hidroloégicos e hidrogeoldgicos. Ademas en base a los balances efectuados sobre los
sectores acuiferos en estudio de las cuencas costeras, se puede observar que la
recarga determinada para cada uno de los sectores se encuentra sobrepasada con
respecto a los usos existentes y previsibles de la demanda vigente al 31 de diciembre de
2004 de los derechos solicitados en los sectores acuiferos de Estero Cachagua,
Estero Papudo, Maipo Desembocadura, Sector Catapilco Subsector La Laguna,
Sector Horcén, Sector Quintero Subsector Dunas de Quintero, Estero Las Salinas
Sur, Estero Puchuncaviy Rocas de Santo Domingo. Los desbalances producidos por
una insuficiente recarga, demuestra que en los acuiferos de Estero Cachagua, Estero
Papudo, Maipo Desembocadura, Sector Catapilco Subsector La Laguna, Sector
Horcén, Sector Quintero Subsector Dunas de Quintero, Estero Las Salinas Sur,
Estero Puchuncavi y Rocas de Santo Domingo existe riesgo de un descenso
generalizado de los niveles estaticos, debido a una insuficiente recarga en relacién a los
usos existentes y a la explotacién prevista en el largo plazo de los derechos.

En base a los antecedentes técnicos disponibles, se concluye que en los acuiferos de
Estero Cachagua, Estero Papudo, Maipo Desembocadura, Sector Catapilco
Subsector La Laguna, Sector Horcdn, Sector Quintero Subsector Dunas de
Quintero, Estero Las Salinas Sur, Estero Puchuncavi y Rocas de Santo Domingo,
se cumplen las condiciones sefaladas en el articulo 65 del Codigo de Aguas y en el
articulo 27 letra a) de la Resolucion DGA N° 186 de 1996, dado que se realizaron los
balances entre los usos existentes y la explotacion prevista de la demanda vigente al 31
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de diciembre de 2004 para el sector de las Cuencas Costeras se determiné que existe
riesgo de un descenso generalizado de los niveles que afecte la capacidad productiva de
cada uno de los acuiferos analizados, debido a una insuficiente recarga en relacion a la
explotacion de los derechos, por lo que la Direcciéon General de Agua debe declarar
Area de Restriccion para los sectores acuiferos de Estero Cachagua, Estero Papudo,
Maipo Desembocadura, Sector Catapilco Subsector La Laguna, Sector Horcén,
Sector Quintero Subsector Dunas de Quintero, Estero Las Salinas Sur, Estero
Puchuncavi y Rocas de Santo Domingo, en base a la delimitacion sefialada en el
presente informe, dado que se ha demostrado la conveniencia de tomar esta medida en
los sectores acuiferos mencionados.

Corresponde Declarar Area de Restriccion a los sistemas acuifero de aprovechamiento
comun correspondiente a los sectores acuiferos de Estero Cachagua, Estero Papudo,
Maipo Desembocadura, Sector Catapilco Subsector La Laguna, Sector Horcoén,
Sector Quintero Subsector Dunas de Quintero, Estero Las Salinas Sur, Estero
Puchuncaviy Rocas de Santo Domingo (Mapas N° 4 y 5 del presente informe).

La legislacion de aguas vigente reconoce que los titulares de derechos de
aprovechamiento de aguas subterraneas de un determinado sector hidrogeoldgico de
aprovechamiento comun; en el cual de acuerdo con los estudios técnicos de la Direccién
General de Aguas, exista riesgo de un descenso generalizado de los niveles estéatico en
el largo plazo, que afecte la capacidad productiva de los acuiferos, debido a una
insuficiente recarga en relacion con la explotacion; tienen el derecho a que este Servicio
respete su propiedad dictando las medidas de resguardo que hagan posible el legitimo
ejercicio de sus derechos.

La Direccién General de Aguas estima prudente otorgar como derechos provisionales,
hasta los valores entregados en la siguiente tabla.

Caudales Maximos a Otorgar como
Sector Hidrolégicos Derechos Provisionales
[I/s]
Estero Cachagua 15
Estero Papudo 28
Maipo en Desembocadura 227
Sector Horcén 10
Sector Quintero Subsector Dunas de Quintero 160
Estero Las Salinas Sur 6
Estero Puchuncavi 59
Rocas de Santo Domingo 80

De los antecedentes existentes se concluye que la explotacién presente en el Sector Catapilco
Subsector La Laguna supera con creces la recarga estimada. Por lo tanto, se considera que
no es prudente otorgar derechos provisionales, con objeto de garantizar que la explotacién del
respectivo sector sea la apropiada para su conservacion y proteccion en el largo plazo.
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