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1. INTRODUCCION

El objetivo del presente informe es analizar la situacién de los sectores acuiferos de
aprovechamiento comtn de las cuencas costeras de la V Regién de Valparaiso, con el

objeto de demostrar la procedencia de declararlos 4reas de restriccién por parte de la
Direccién General de Aguas

Las cuencas costeras de la V Regi6n se localizan en la Regién de Valparaiso, Mapa N°1 y
comprenden las comunas de La Ligua, Zapallar y Papudo en la provincia de Petorca, las
comunas de Concén, Valparafso, Vifia del Mar, Villa Alemana, Quilpué, Casablanca,
Quintero y Puchuncavi en la provincia de Valparaiso, comuna de Quillota, Nogales, La
Cruz y Limache en la provincia de Quillota y las comunas de San Antonio, Santo
Domingo, Cartagena, El Tabo, El Quisco y Algarrobo en la provincia de San Antonio ¥ una
pequeiia parte de la comuna de San Pedro en la provincia de Melipilla de la Regién
Metropolitana de Santiago.

Abarcan una superficie aproximada de 3510 km? y comprenden la franja del litoral costero
definido entre Los Molles por el Norte y Las Rocas de Santo Domingo por el sur. A su vez
todos los sectores ubicados al Norte del rio Aconcagua se han denominado Cuencas
Costeras Norte y como Cuencas Costeras Sur a aquellos ubicados hacia el sur del Rio

' Acojr_lcagua,;Mapa N°2.

| Lascaractenstlcas del Litoral costero de la Ve Regioén de Valparaiso, hacen que sea una
_zona de gran atractivo turfstico, surgiendo entonces una gran demanda de recurso hidrico
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-para el abastecimiento de agua potable de los balnearios ya existentes y aquellos con

potencial urbano turfstico; asi como también para satisfacer la demanda impuesta por la



actividad agricola en la zona estudiada que comprende valles ubicados entre la linea del
litoral y la Cordillera de 1a Costa.

Presenta un aporte superficial es escaso y se encuenira generalmente comprometidos en
los usos actuales, es decir, agotados para la constitucién de nuevos derechos de

aprovechamiento, es por ello que el interés por el recurso subtertineo ha aumentado
considerablemente.

2. ANTECEDENTES GENERALES

En el afio 2002, la Direccién General de Aguas realizé el Informe Técnico S.D.T. N¢ 130
“Evaluacién de los Recursos Subterraneos de las Cuencas Costeras de la V Region”, dicho
informe determiné la zonificacién hidrogeolégica de las cuencas costeras de Ia V Regién.

Posteriormente en el afio 2005, la Direccién General de Aguas realiz6 una actualizacién al
estudio ya mencionado por medio del estudio SDT N° 201 “Evaluacién de los Recursos
Subterréneos de las Cuencas Costeras de la V° Region. Informe de Actualizacién al 31 de
Diciembre de 2004” el objetivo de este informe fue entregar la disponibilidad de aguas
subterraneas, a nivel de sector hidrogeolégico en las cuencas costeras de 1a V regién, con la

demanda vigente al 31 de diciembre del afio 2004 y el uso previsible en el largo plazo de
dicha demanda vigente.

Las cuencas costeras se encuentran zonificadas hidrogeoldgicamente en 43 sectores y
corresponden a los siguientes:

Tabla 1: Cuencas Costeras V Region.

CUENCAS COSTERAS V REGION

Rocas Pichidangui
Los Molles

Rocas Playa Los Molles

Estero El Pangat

Estero Guaguen

Punta Pichicuy
Rocas Punta La Ligua
Estero Las Salinas Norte
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Estero Papudo
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Rocas Zapallar
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Estero Cachagua
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Catapilco Subsector Estero Catapiico

13

Catapilco Subsector La Laguna

14

Catapilco Subsector estero La Canela

15

Horcén

16

Esterc Puchuncavi

17

Quintero Subsector Estero Pucalén

18

Quintero Subsector Dunas de Quintero

19

Quintero Subsector Estero Mantagua

Concén

Refiaca

Estero Las Salinas Sur

8N

Estero Vifia del Mar

Rocas E{ Caracol

25

Valparaiso

Estero Laguna Verde

27

Rocas Punta Curaumilia

Curauma

Quintay

Estero Casablanca Desembocadura

Secter Punta Gafio

Estero San José

Estero El Membrillo

Estero San Jerénimo

Algarrobo

S8R B I8e8 M

Estero El Rosario

El Tabo

Estero Carlagena

Rocas Punta Panul

San Antonio

Estero £l Sauce

Maipo Desembocadura

La ubicacién de estos sectores se puede apreciar en los MAPAS 1,2y3.

Se excluyen del andlisis del presente informe,
Pichidangui, Rocas Playa Los Molles,
Punta Panul, pues no presentan info
permeables. Por otra parte, también
sector acuifero Estero San Jerénimo

Rocas de Santo Domingo

3

los sectores correspondientes a Rocas
Rocas Punta La Ligua, Rocas El Caracol y Rocas
rmacion de recarga por tratarse de unidades no
se excluyen del anélisis del bresente informe,
por encontrarse en calidad de 4rea de restriccidn



subterréneas por medio de Ia Reso] DGA N2 372 de octubre de 2005.

MAPA N° 1. UBICACION GENERAL CUENCAS COSTERAS V REGION.
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3. ANALISIS TECNICO
3.1  Definicién del limite de los sectores hidrogeologicos de aprovechamiento comdin.

a) Formaciones Acuiferas y Propiedades Hidrulicas

Sobre la base de estudios hidrogeoldgicos anteriores realizados en la zona por SENDQOS,

DGA, se sefialan en el Informe Téenico S.D.T N* 201 las caracteristicas hidrogeolégicas de
los siguientes sectores:

nformacién sobre transmisividades en este sector, existiendo sélo informacidn sobre
caudales especificos, que en general son bastante bajos.

Estero Puchuncavi: El espesor total de los rellenos varia gradualmente desde unos 50 m en
la parte alta y en la localidad de Campiche, hasta unos 80 m en el sector de
desembocadura. La transmisividad se ha estimado en 20 m2/d.

Quintero: El espesor total del relleno es de unos 60 m. La transmisividad de los rellenos es

bastante baja, alcanzando 40 m2/d en el sector de Pucalén. Se considera, ademas, como un
relleno de permeabilidad relativa.

Viiia de] Mar: Fl espesor total de los rellenos en el 4rea de la ciudad alcanza cerca de 80 m,

Estero San Jerénimo: El espesor del relleno varia desde un maximo de 60 m en el sector
del valle, hasta unos 30 m en la desembocadura. Cerca de la desembocadura se tiene tna
transmisividad del orden de 2000 m2/d.

Estero El Rosatio: En las cercanias de la confluencia de este estero con Estero Carvajal, al
noreste de El Tabo, el relleno presenta una potencia méxima de 40 metros, siendo posible
observar transmisividades entre 600 y 800 m2/d. En el valle de Rosario, el espesor del
relleno presenta 35 m en 1a zona de cabecera, decreciendo aguas abajo hastalos 18 m. La
transmisividad en la zona de la confiuencia con el estero Lagunillas es menor a 100 m2/d,
disminuyendo fuertemente aguas arriba de la confluencia.




Estero Cartagena: En la zona de Cartagena los acuiferos se ubican relativamente
superficiales, a profundidades de hasta 25 m. Cerca de la desembocadura, Ia

transmisividad no supera los 450 m2/d, mientras que hacia el interior del valle presenta
valores en torno a 56 m2/d.

Estero El Sauce: Esta zona acuifera presenta una potencia media de alrededor de 10 m,
estimandose que la potencia maxima alcanzaria a15 m. Dada la baja permeabilidad que

presentan estos depdsitos, estarian conformando una zona acuifera muy pobre, con
transmisividades del orden de 5 m2/dia.

b) Sectorizacién

La delimitacién de las cuencas costeras se realiz$ basicamente con la informacién existente
(Valenzuela, 1994) y queda definida en el Informe Técnico S.D.T. N° 130 “Evaluacién de
los Recursos Subterraneos de las Cuencas Costeras de 1a V Regién”, elaborado en Abril de

sectores costeros se escogié un nombre caracteristico del lugar, ya que presentan mas de
un curso de agua desembocando en el mar (ver mapas N°4 y 5). Ademés se presentan los
rellenos para cada sector en los mapas N°6 y 7.




W

ZONIFICACION HIDROGECLOGICA DE LAS CUENCAS COSTERAS NORTE.
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ZONIFICACION HIDROGEOLGGICA DE LAS CUENCAS COSTERAS SUR.
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SECTORES DE RELLEND DE LAS CUENCAS COSTERAS NORTE.
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SECTORES DE RELLENO DE LAS CUENCAS COSTERAS SUR.
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32  Disponibilidad de Aguas Subterrineas de los Sectores Acuiferos de la V Region

Recarga Media Anual

La recarga media anual para cada cuenca, que se presenta en la Tabla 2 se calcula como Ja

cantidad de agua de precipitaciones que se infiltra en dicha cuenca, ponderada por ¢l drea
de la misma.

En el Informe técnico S.D.T. N2 130 se sefialan los sectores constituidos por unidades de
roca no permeables, presentan un tratamiento especial en el sentido de que la evaluacién
de la disponibilidad de aguas subterraneas Yy su otorgamientc en derechos de
aprovechamiento debe ser determinada segun la informacion entregada de la realizacién
de pruebas de bombeo. Dichos sectores corresponden a los siguientes

1. Rocas Pichidangui

2. Rocas Playa Los Molles
3. Rocas Punta La Ligua

4. Rocas Zapallar

5. Rocas El Caracol

6. Rocas Punta Curaumilla
7. Rocas Punta Panul

El porcentaje de agua que se infiltra corresponde al total de las precipitaciones que caen
sobre la cuenca por el coeficiente de infiltracién asociado al medio permeable que se
desarrolla en la cuenca. Fs decir:

Recarga media anual (Ifs) = Pp media anual x Coef. Infiltracién x Area Cuenca aportante

El coeficiente de infiltracién determinado por la DGA corresponde a un 20% en el caso
delos rellenos_eélicos (sector Quintero subsector Dunas de Quintero) y a un 5% asociado

a los rellenos fluvio-aluviales y aluviales (sectores Estero Cachagua, Guaquen,
Puchuncavi y otros).

Tabla 2: Recarga Media Anual (Us).

CUENCAS COSTERAS V REGION Recarga Media Anual
1 | Rocas Pichidangui No Peterminado
2 | l.os Molles 38
3 | Rocas Playa Los Molles No Determinade
4 | Estero El Pangal 17
5 | Estero Guaguen 77
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6 | Punta Pichicuy 11

7 | Rocas Punta La Ligua No Determinado
8 | Estero Las Salinas Norte 31

9 | Estero Papudo 24

10 | Rocas Zapallar No Determinado
11 | Estero Cachagua 9

12 | Catapilco Subsector Estero Catapilco 140

13 | Catapilco Subsector La Laguna 9

14 | Catapiico Subsector estero La Canela 35

15 | Horcén 10

16 | Estero Puchuncavi 66

17 | Quintero Subsector Estero Pucaldn g2

18 | Quintero Subsector Dunas de Quintera 163

19 | Quintero Subsector Estero Mantagua 15

20 | Concédn 8

21 | Refiaca 23

22 | Estero Las Salinas Sur 4

23 | Estero Vifia del Mar 370

24 | Rocas Ef Caracol No Determinado
25 | Valparaiso 44

26 | Estero Laguna Verde 181

27 | Rocas Punta Curaumilia No Determinado
28 | Curauma 18

29 | Quintay 33

30 | Estero Casablanca Desembocadura 118

31 | Sector Punta Galio 10

32 | Estero San José 15

33 | Estero £{ Membrilio 73

34 | Estero San Jer6nimo 98

35 | Algarrobo 40

36 | Estero El Rosario 186

37 | El Tabo 13

38 | Estero Cartagena 169

39 | Rocas Punta Panut No Determinado
40 | San Antonio 8

41 | Estero Ei Sauce 75

42 | Maipo Desembocadura 233

43 | Rocas de Santo Domingo. 60.1
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Tabla 3: Disponibilidad de Aguas Subterraneas
Sectores Acuiferos de las Cuencas Costeras V Regién (m%afio)

Volumen
SECTORES HIDROGEOLOGICO s“i}ﬁ‘l""e
CUENCAS COSTERAS V REGION {mafio)

1] Los Molles 1.198.368

2 | Estero El Pangal 536.112

3 | Estero Guaquen 2.428.272

4 | Punta Pichicuy 346.896

5 | Esterc Las Salinas Norte 977.616

€ | Catapilco Subsector Estero Catapilco 4.415.040

(o 7 { Catapilco Subsector estero La Canela 1.103.760

S 8 | Quintero Subsector Estero Pucaldn 2.901.312

9 | Quintero Subsector Estero Mantagua 473.040

10 | Concén 252.288

11 | Refiaca 725.328

12 [ Estero Vifia def Mar 11.668.320

13 | Valparaiso 1.387.584

14 | Estero Laguna Verde 5.708.016

15 | Curauma 567.648

16 | Quintay 1.040.688

17 | Estero Casablanca Desembocadura 3.721.248

18 | Sector Punta Gallo 315.360

19 | Estero San José 473.040

20 | Estere El Membrilio 2.302.128

21 | Aigatrobo 1.261.440

22 | Estero Ef Rosario 5.865.696

23 { El Tabo 409.968

24 | Estero Cartagena 5.320.584

25 | San Antonio 252.288

o~ 26 | Estero Fl Sauce 2.365.200
U
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3.3. Criterios a cumplir en una Explotacion Sustentable

La Direccién General de Aguas maneja una serie de criterios a cumplir en una
explotacién sustentable, los primeros corresponden a los criterios de sustentabilidad en

sectores acuiferos abiertos, y los segundos, a criterios de sustentabilidad en sectores
acuiferos cerrados.

A continuacion se presentan los criterios que se deben cumplir en aquellos sectores en
que se requiere evaluar la demanda méxima sustentable, esto es, se debe maximizar la
explotaci6n posible de obtener en cada secior acuifero, sujeto a una serie de restricciones:

3.3.1. Criterios De Sustentabilidad Sectores Acuiferos Abiertos

Criterio 1: Descensos sustentables en el tiempo a nivel de sector acuifero. Es decir, los
descensos generales en el sector deben estar estabilizados para una operacién del
sistema de 50 afios.

Se considera que un descenso sustentable es aquel no mayor a 1fm] en los tltimos 20
afios del tiempo de operacién total (o0 afios de simulacién), en caso contrario se

considera que los descensos son sostenidos.

Si los descensos son sostenidos:
Se considera que el volumen de afeccidn sobre el acuifero en el largo plazo (50 afios) no

debe afectar més alld de un 5% del volumen total del acuifero. En caso contrario, el

sistema acuifero seré considerado con afeccitn y se debera cerrar el acuifero.

~V.
Lﬁ”i(()’os
vV

0

Donde Vs indica el volumen del acuifero a Ios 50 afnos de operacién indicados por el
modelo y Ve corresponde al volumen inicial en el acuifero.

En caso que los descensos sean sostenidos y no se cumpla la condicién de cierre para
volumenes, se debera aumentar la extraccién hasta alcanzar la condicién del 5%.

Criterio_2: Interferencia rio acuifero. Este criterio busca no afectar los recursos
superficiales ya comprometidos. El grado de interaccién debe ser menor que 10% de los
flujos superficiales pasantes en cada una de las zonas, evaluados como el caudal
promedio anual de 85% de probabilidad de excedencia.
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La afeccién sobre el cauce superficial se define como AQ, termino compuesto por dos
variables:

* Aumento de infiltracion en el sector acuifero debido al aumento de Ia explotacion.
* Disminucién de los afloramientos del rio.

AQ <10%

’ QANUAL, 85%

Criterio 3: Satisfaccion de Ia Demanda. Para cada sector hidrogeolégico, el modelo debe
permitir una extraccién minima de un 95% del caudal ingresado como demanda v la

oferta estara dada por el caudal de los pozos que el modelo indica que son factibles de
obtener.

Qomm > 95%- QDMNDA

Criterio 4: Pozos Secos. En cada sector hidrogeolégico no debe haber mas de un 5% de
pozos desconectados o colgados. En caso contrario el sector quedara cerrado. Esta

condicién apunta a respetar derechos de ferceros sin importar la cantidad que extraiga
cada pozo.

N, POZOS SECOS

< 5%

N, TOTAL POZOS

Criterio 5: Afeccion a Sectores Abiertos. Verificar que el aumento de extracciones desde
un sector no afecte la disponibilidad sustentable desde otro sector aguas abajo.

El cumplimiento de este criterio estara dado porque ninguno de los sectores abiertos en
que se aumente la demanda provoque el no cumplimiento de los criterios para los otros
sectores abiertos, o para los sectores cerrados (dichos criterios para los sectores cerrados
se especifican en el siguiente punto).

3.3.2. Criterios De Sustentabilidad Sectores Acuiferos Cerrados
Los criterios a utilizar para estos sectores cerrados, son los siguientes:

Criterio 1: Descensos sustentables. No se puede afectar el volumen almacenado del

sector acuifero que ha sido cerrado, en més de un digito porcentual. Es decir, si el sector

acuifero ha sido cerrado por descensos sostenidos con una afeccitn sobre el volumen
17
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total almacenado de N%, no es permitido que esta afeccién aumente al (N+1)%. Si esto se
produce, aquel sector abierto que provoque dicho efecto, deber4 ser cerrado.

Criterio 2; Interferencia rio acuifero. No se puede aumentar e} grado de interferencia rio
acuifero en un sector que ha sido cerrado en més de una digito porcentual. Es decir, s el
sector acuifero ha sido cerrado por interferencia rio acuifero con una afeccign del N%, no
es permitido que esta afeccién aumente al (N+1)%. Si esto sucede, el sector abierto que
provoque este aumento deberA cerrarse.

Criterio_3: Satisfaccion de Ia Demanda. No se puede disminuir el grado de
cumplimiento de la demanda en un sector cerrado en més de una digito porcentual. Es
decir, si el sector acuifero ha sido cerrado por cumplimiento de la demanda de un N%,
no es permitido que este cumplimiento disminuya a un (N-1)%. Si esto sucede, el sector
abierto que provoque esta disminucién debera cerrarse.

Criterio 4: Pozos Secos. Si en uno de los sectores cerrados, se seca un nuevo pozo, se

debera cerrar aquel sector (abierto) en que se aumenté la demanda Y que provocé este
nuevo pozo seco en el sector cerrado.

18




4. SITUACION DEMANDA ACTUAL

a. En el Anexo 1 se presentan los listados con solicitudes de aguas subterraneas,
correspondientes al area de estudio, ingresadas a Ia Direccion General do Aguas
hasta Maizo del 2009, Giie 58 encuentran constitiidas, en tramite, aquellas que
pueden ser regularizadas a Eavés del Art. 2 Transitorio del Cédigo de Aguas y las
solicitudes ingresadas a la Direccién por los Art. 4 v 6 Transitorio de la Ley N°

20017, de 2005. ' S

)

El coeficiente de uso previsible refleja la naturaleza de la explotacién de aguas
subterraneas, que hace que las captaciones sean empleadas sélo en forma temporal y
de ese modo, la extraccibn media de largo plazo desde el acuifero sea
sustancialmente menor que la explotacién méaxima autorizada como derecho de
aprovechamiento.

La hipdtesis inicial es que la captacién de aguas subterraneas se usara segtn los fines
del peticionario original (Empresa Sanitaria ® Agua Potable (AP), Empresa Minera
> Mineria (M), Agricultor & Riego (R); etc). Segin la naturaleza del peticionario
original, existen coeficientes técnicos, dados por estudios especificos, informacién
proveniente de organismos técnicos, 0 la experiencia practica. En este sentido el
coeficiente de uso_previsible se estimé en base a antecedentes recopilados en la
_re&'én, informacién recolectada de encuestas a usuarios a través de catastros,
registros de extraccién, informacién de la SISS y de diversos estudios realizados
sobre la materia y corresponden a los que se presentan en la Tabla 4:

Tabla 4: Coeficiente de uso previsible por Actividad.

Actividad Coeficiente
Agua Potable Ciudades 0,75
Agua Potable Balnearios 0,30
Riego 0,20
Industrial 0,30
Minero 0,75

b. La Tabla N° 5 muestra la demanda de aguas subterraneas para los sectotes acuiferos de
la V Regién de Valparaiso, en términos del niimero de expedientes, nimero de pozos,
demanda solicitada, y demanda comprometida hasta el mes de marzo de 2009.
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Se entiende como demanda solicitada la demanda total en el sistema hasta marzo de
2009, mientras que demanda comprometida se entiende como la suma de todos los
derechos otorgados y en tramite en términos de usos previsibles, cuya fecha de ingreso
€s anterior al tltimo derecho constituido, dentro de las cuales estan consideradas las
solicitudes tramitadas por el articulo 6° transitorio y aquellas que se encuentran
aprobadas del articulo 42 transitorio de Ia Ley 20.017 que modificé el Codigo de Aguas.
Se incluyen como demanda comprometida, aquellas solicitudes tramitadas por el
articulo 4° transitorio que corresponden a las presentadas por pequefios productores

agricolas y campesinos que se encuentran definidos en el articulo 13 de Ia Ley Ne
18.910.

Tabla N°5 Resumen demanda Cuencas Costeras V Regi6n, marzo 2009,

SECTORES HIDROGEOLOGICOS GUENCAS | Ne Ne “e;“ofa'}“a

COSTERAS V REGION Exp | Soficitudes (m/afic)
1 | Los Molles 46 521 1.048.770
2 | Estero El Pangal x 23 211.291
3 | Estero Guagquen 120 136 3.392.916
4 | Punta Pichicuy 9 g 62.820
5 | Estero Las Salinas Norte 1 1 11.984
6 | Catapilco Subsector Estero Catapilco 293 360 | 11.208.194
7 | Catapilco Subsector estero La Canela 35 41 606.532
8 | Quintero Subsector Estero Pucalén 145 157 2636210
9 | Quintero Subsector Estero Mantagua 15 23 389,154
10 { Concén 9 10 70,325
11 | Refiaca 14 22 186.410
12 | Estero Vifia del Mar 265 335]| 13.661.193
13 | Valparaiso 20 20 423.844
14 | Estero Laguna Verde 71 84 1.854.352

15 | Curauma 0 0 -
16 | Quintay 26 32 527.768
17 | Estero Casablanca Desembocadura 268 31 5.070.993
18 | Sector Punta Gallo 81 82 807.007
19 | Estero San José 115 136 886.886
20 | Estero El Membyrillo 154 198 ] 2.062.393
21 | Algarrobo 167 2021  1.607.351
22 | Estero El Rosario 167 2671 4721834
23 | El Tabo 56 73 301.544
24 | Estero Cartagena 226 292 | 11.242 043
25 | San Antonio 4 4 44150
26 | Estero Ei Sauce 81 98 2912619
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¢ En la situacién de Ia demanda actual, los derechos denegados y las solicitudes
desistidas no se consideran dentro del volumen acumulado total m3/afio.

d. En aquellas solicitudes pendientes por un caudal solicitado mayor a 10 lfseg., se
consideran como usos previsibles el volumen méximo correspondiente a dicha
solicitud, en el supuesto que la cantidad de aguas que se necesita extraer, segiin el uso
que se le daré, sea justificada en la memoria explicativa.

e. Se excluyen del listado y del andlisis todos los sectores pertenecientes a las Cuencas
Costeras V Regién que ya se encuentras declarados 4reas de Restriccidn.

La tabla N°6 muestra el vohumen sustentable (m3/afio) para cada uno de los Sectores
acuiferos dela V Regitn de Valparaiso, junto con la demanda comprometida (m3/afio).

Tabla N°6 Resumen demanda Sector Acuifero VI Region, marzo 2009,

Volumen Volumen
SECTORES HIDROGEOLOGICOS Sustentable Comprometido
CUENCAS COSTERAS V REGION Totat {m¥afio)
(m#/afio)
1| Los Molles 1.198.368 981.806
2 { Estero El Pangal 536.112 83.255
3 | Estero Guaguen 2.428.272 2.856.898 4.-—/
4 | Punta Pichicuy 346.896 63
S | Estero Las Salinas Norte g77.616 11.984
6 | Catapilco Subsector Estero Catapilco 4.415.040 10.093.7114 <
7 | Catapilco Subsector estero La Canela 1.103.760 346,675 '
8 | Quintero Subsector Estero Pucalan 2.901.312 1.879.103
9 ! Quintero Subsector Estero Mantagua 473.040 187.324
10| Concodn 252.288 36.897
11 | Refiaca 725328 110.080
12 | Estero Vifia del Mar 11.668.320 10.997.249 ,;,_,
13 | Valparaiso 1.387.584 423,844
14 | Estero Laguna Verde 5.708.016 1.555.640
15 | Curauma 567.648 -
16 | Quintay 1.040.688 451.028
17 | Estero Casablanca Desembocadura 3.721.248 3305943 (G
18 | Sector Punta Gallo 315.360 35.982 | g
19 | Estero San José 473.040 338.894 | e
20 | Estero El Membrilic 2.302.128 1.739.149
21 | Algarrobo 1.261.440 848.771
22 | Estero F! Rosario 5.865.696 3.476.730
23 | Et Tabo 409968 124760 |
24 | Estero Carlagena 5.329.584 4.631.782
25 | San Antonio 262288 86.307
26 | Estero £l Sauce 2.365.200 1.351.914 A~
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4, DECLARACION DE UN AREA DE RESTRICION

La Declaracién de Area de Restriccion tiene como normativa legal el Art. 65 del Cddigo
de Aguas y aris. 28 al 31 Resolucién 425 de 2007. El referido Articulo 65 sefiala que,
cuando los antecedentes sobre la explotacién del acuifero demuestren la conveniencia
de declarar area de restriccion, la Direccién General de Aguas debera asi decretarlo.

Esta determinacién, segtin la normativa, se hace en base a estudios que demuestren que
existe riesgo de grave disminucién de un determinado acuifero, correspondiente a una

e e

medida de caracter preventivo y no necesariamente a la constatacién_de un deterioro
real en la actualidad; es decir, en ningun caso se establece como requisito para la

declaracion de area de restriccidn que exista constatacién de efectos negativos en el
acuifero.

El articulo 31 de la Resolucién 425 de 2007 establece que para declarar 4reas de
restriccidn, debe ocurrir una o més de las siguientes circunstancias:

@) Que los descensos generalizados provoquen el agotamiento de algunas

zonas del acuifero, imposibilitando la extraccién de aguas subterraneas de
_~. derechos de aprovechamiento existentes en la zona.

Que la recarga del acuifero sea superada, produciendo descensos sostenidos
de sus niveles, al grado que provoque reducciones superiores al cinco por
ciento del volumen de almacenamiento en un plazo de cincuenta afios.

< Que se produzca afectacion a los caudales de los cursos de aguas
superficiales y vertientes en més de un diez por ciento del caudal medio de
estigje del afio con un ochenta y cinco por ciento de probabilidad de
excedencia, afectando derechos de aprovechamiento existentes.

d) Que exista peligro de contaminacién del acuifero por desplazamiento de
aguas contaminadas o de la interfase agua dulce-salada en sectores préximos
a aguas salobres, comprometiendo las captaciones existentes.

¢) Que exista peligro de afeccién al medio ambiente en los sectores protegidos
indicados en el articulo 22 letra f) de la resolucién 425 de 2007.



5. CONCLUSIONES

de Petorca, las comunas de Concén, Valparaiso, Vifia del Mar, Villa Alemana,
Quilpué, Casablanca, Quintero y Puchuncavi en la provincia de Valparaiso, comunas
de Quillota, Nogales, La Cruz y Limache en Ia provincia de Quillota y las comunas
de San Antonio, Santo Domingo, Cartagena, El Tabo, El Quisco y Algarrobo en la
provincia de San Antonio Yy una pequena parte de la comuna de San Pedro en a

geograficamente de estos sectores se muestran en los Mapas N° 1, 2 y 3 del presente
informe.

b) Los sectores hidrogeoldgicos de aprovechamiento comiin de las Cuencas Costeras de
la V Regi6n fueron definidos por la Direccién General de Aguas, en base a los
estudios realizados en el estudio S.D.T. N® 130 “Evaluacién de los Recursos
Subterréneos de las Cuencas Costeras de la V Regién” Y corresponden a los 43
sectores individualizados en la Tabla 1 del presente informe.

0 Quedaron excluidos del analisis del presente informe, los sectores correspondientes
a Rocas Pichidangui, Rocas Playa Los Molles, Rocas Punta La Ligua, Rocas El
Caracol y Rocas Punta Panul, por no presentar informacién de recarga pues
corresponden a unidades no permeables; el sector acuifero Estero San Jerénimo por
encontrarse en calidad de 4rea de restriccién declarada, para nuevas extracciones de
aguas subterrdneas por medio de la Resol DGA N¢ 418 de octubre de 2004 y los
sectores Estero Cachagua, Estero Papudo, Maipo Desembocadura, Sector Catapilco-
subsector La Laguna, Sector Horcén, Sector Quintero-subsector Dunas de Quintero,
Estero Las Salinas Sur, Estero Puchuncavi y Rocas de Santo Domingo declarados

area de restriccién para nuevas extracciones de aguas subterraneas por medio de la
Resol DGA N® 372 de octubre de 2005.

La demanda total solicitada como derechos de aprovechamiento de aguas
subterraneas a fecha marzo 2009, sobrepasa el volumen sustentable en los sectores ‘)
acuiferos de Estero Guaquén, Sector Catapilco-subsector Estero Catapilco, Estero g

Vifia del Mar, Estero Casablanca Desembocadura, Sector Punta Gallo, Estero San
José Sector Algarrobo, Estero Cartagena y Estero El Sauce, cumpliéndose lo sefialado
en el articulo 65 del Cédigo de Aguasy en el artfculo 31 letra b) de la Resolucién
DGA N2 425 de 2007, que la recarga del acuifero sea superada, produciendo
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descensos sostenidos de sus niveles, al grado que provoque reducciones superiores
al cinco por ciento del volumen de almacenamiento en un plazo de cincuenta afios

d) En consecuendia procede declarar Area de Restriccién los Sectores de las Cuencas

e)

Costeras V Regi6n correspondiente a: Estero Guaquén, Sector Catapilco-subsector
Estero Catapilco, Estero Vifia del Mar, Estero Casablanca Desembocadura, Sector
Punta Gallo, Estero San José, Sector Algarrobo, Estero Cartagena y Estero El Sauce
representados geograficamente en el mapa 8 del presente informe.

Por otra parte, declarada un area de restriccién es posible que la Direccién General
de Aguas pueda otorgar en forma prudencial derechos de aprovechamiento de
aguas constituidos en cardcter de provisionales. La Direccién General de Aguas
estima prudente otorgar como derechos provisionales, hasta un 25% de los derechos
otorgables como definitivos en el acuffero.

En consecuencia en este caso se estima prudente el otorgamiento de derechos de
aprovechamiento de aguas subterrdneas en cardcter de provisionales para los sectores
Estero Guaquén de hasta 607.068 m¥afio, Estero Vifia del Mar de hasta 2.917.080
w?/afio, Estero Casablanca Desembocadura de hasta 930.312 m¥afio, Sector Punta
Gallo de hasta 78.840 m?¥afio, Estero San José de hasta 118.260 md/afio, Sector Algarrobo
de hasta 315.360 m¥/afio, Estero Cartagena de hasta 1.332.396 m¥/afio y Estero El Sauce
de hasta 591.300 m3/afio. Asi mismo, para el sector de Sector Catapilco-subsector Estero
Catapilco se concluye que la demanda comprometida, supera con creces la recarga del
acuifero, por Io que no es prudente otorgar derechos provisionales en dicho sector con
el objeto de garantizar su apropiada proteccién y conservacitn a largo plazo.

Nury Salazar M.
GEOGRAFOQO

DEPTO. ADMINISTRACION
DE RECURSOQS HIDRICOS
DGA-MOP
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