INFORME TECNICO DARH MO 342
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1.- INTRODUCCION.

La Direccion General de Aguas, en relacién: a la explotacién de las aguas subterrdneas de un
sector, debe compatibilizar las exigencias legales con las caracteristicas fisicas de dicho
recurso y considerar las necesidades y los intereses superiores de la Nacion. Luego ia’ accién
de este Servicio debe propender a una explotacidén sustentable del recurso, que no genere
menoscabo al derecho de terceros y que no limite innecesariamente su aproverhawento
considerando su enorme importancia para el interés nacional.

De acuerdo a lo anterior, se ha estimade necesario reconsiderar algunos dje los criterios
adoptados para la evaluacion de la disponibilidad de recursos hidricos subt@rraneos Yy en
consecuencia, reevaluar y analizar la situacidn de los derechos de aprovecham‘ento de aguas
subterraneas cfe todos los sectores acuiferos definidos a o largo del pais,

Para ello, se realiza una nueva definiciér del concepto de demanda comprometlda y del
volumen total anual a considerar en aquellos derechos constitisidos con anterioridad ala Ley
NO 20.017 de 2005 que modificd el Cadigo de Aguas, cuya Resolucion con stitutiva no o
indicaba en forma expresa.

2.- OBJETIVO,

El presente Informe tiene como objetivo reevaluar y analizar la. situacion de los derechos de
aprovechamtento de aguas subterraneas er los sectores acuiferos del valle del rio Huasco, en
la region de Atacama: Huasco Desembocadura Freirina Bajo, Freirina Alto, Vallenar Bajo,
Vallenar Alto, Embalse Santa Juana, Ei Transito y Rio del Carmen vy deterrmnar la
disponibilidad de recursos hidricos Subterraﬂeos

3.- CONSIDERACIONES.
3.1 Volumen Total Anual y Remanda &ompmmetida.

En los analisis de disponibilidad del recurso hidrico subterréneo, la Direccién General de
Aguas siempre consideré el volumen total znual de extraccidn en términos de usos previsibles
para aquellos derechos constituidos con ‘anterforidad a la Ley N° 20.017 ide 2005 que
modificd el Cédigo de Aguas, cuya Resolucidén constitutiva no lo indicaba en forma @xpresa.
Esto, por considerar que el uso previsible reflejaba la naturaleza de la explotcicmn de aguas
subterrdneas, que hace que las captaciones sean empleadas sélo en forma temporai y de ese
medo, la extraccion media de largo plazo desde el acuifero seria sustanc:aimente menor que .
la explotacion maxima autorizada como derecho de aprovechamiento.




Sin embargo, se hace necesario reconsiderar este criterio debido a que la Dlreccu)n Generai
de Aguas se encuentra impedida de: afectar administrativamnente un' derecho de
aprovechamiento de aguas, respecto del cual su titutar estd amparado con ‘el derecho de
propiedad que consagra el articulo 19 N°24 de |la Constitucion Politica del Estado.

En este sentido, ia Direccién General de Aguas podrd limitar el caudal autonzado a extraer o
explotar a los solicitantes de derechos de aprovechamiento de aguas subterrdneas, sélo ai
momento de su constituciéon, o mediante la aplicacién de algunas de las Ism:iacmnes que
regula el Cédigo de Aguas.

En mérito de lo anterior, la Direccién General de Aguas estima que en el balance hidrico de
un sector acuifero, se debera considerar para aquellos derachos constituidos con anterioridad
ala Ley 20.017 que modificd el Cédigo de Aguas, cuya Resolucién constitutiva no indicaba en
forma expresa el volumen total anual de extraccién, que el volumen total anuaE otorgado es
el que proviene de utilizar el caudal constituido todos los segundos del afo.

Por otra parte, este Servicio entendera como demanda comprometicda de un sector acuifero a
una fecha determinada, a la suma de: todos los derechos otorgados; las solicitudes
tramitadas conforme al art|cu10'2° Transitorio del Codigo de Aguas de 1981; as solicitudes
tramitadas en virtud del articulo 4° Transitorio de la Ley 20.017 que modificé el Codigo de
Aguas, que corresponden a acuellas presentadas por pequefios productores agricolas vy
campesinos que se encuentran definidos en el articulo 13 de la Ley N° 18.910 y también
aquelias solicitudes pendientes tramitadas: de acuerdo a este mismo articulol 4 transitorio,
siempre que el sector acuifero analizado no se encuentre en el listado detallado enila Ley
20.411 de 2009; las solicitudes tramitadas en virtud de! articulo 3© Transitorio-de la Ley
20.017 que modlflco et Cédigo de Aguas: v las solicitudes tramitadas por el articulo 6°
transitorio de la Ley 20.017 que modificé el Codigo de Aguas.

Estos cambios de criterio que buscan un mejor aprovechamiento de los recursos hidricos
existentes, implican un cambio fundamental en' la determinacién del volumeén total anuat
. comprometido de un sector acuifero, debido & lo cual se hace necesario reevaluar la situacion
de los derechos de aprovecham;ento de aqguas subterrdneas de todos los sectoies acuiferos
definidos & lo largo dei pais.

3.2 Dereches Provisionales.

La Direccién General de Aguas para constituir derechos de aprovechamlento de . aguas
subterraneas en un sector acuifero, determina la disponibilidad de recursos hidricos
subterraneos (Volumen Sustentable) como ‘aquel volumen gue permite un equijlibrio de largo
plazo del sistema, otorgando respaldo fisico a los derechos de aprovechamientc de aguas
subterraneas constituidos, no generando afeccién a derechos de terceros (tanto superficiales
como subterréneos), y no produciendo impactos ne deseados a la fuente y &l ‘medio
ambiente.

Una vez. que se haya otorgado la totalidad de este volumen sustentable én calidad de
derechos: de aprovechamiento de aguas definitivos, la Direccidn General de Aguas estima que

existe el rlesgo de grave disminucién del sector acuifers, procediendo decldrarEo area de
restriccion,

Declarada un area de restriccion, |a Dlreccmn General de Aguas puede otorgczr derechos de
aprovechamiento de aguas subterraneas en caracter de provisionales.,

Ahora bien, en consideracidn a que la Direccién General de Aguas esta facuitada paira limitar
prudencialmente los derechos provisionales: otorgados pudiendo incluso dejarlos; sin efecto en




caso de constatar perjuicio a los derechos ya constituides, y que por lo tantp este tipo de
derecho permite monitorear el comportamignto def acuiferc frente a una explotaclon mavyor a
la calculada como sustentable, pudiendo’ convertirse en una herramienta que posibilita
incentivar el desarrolio econémico de un séctor que de otra manera permaneceria cerrado a
nuevas extracciones, ia Direccion General de Aguas anaiizara la situacién de prlctacton de
los sectores acuiferos y estimara si es posible otorgar en ellos, derechos de aprovechamlento
de aguas en calidad de provisionales.

De acuerdo al Manual de Normas y Procedimientos para la Admsmstrac:on de Recursos
Hidricos de la Direccion General de Aguas, modificado por la Resolucion DGA (Exenta)
N°2455 de 10 de agosto de 2011, la magnitud de ios derechos de apfovechamiento
prowsmnales quedaré determinada para cada sector hidrogeolégico de aprovechamiento
comun, utilizando otro sector hidrogeoiog:co de aprovechamiento comln patrén, cuyas
caracteristicas son comparables y €n el cual no se han detectado o establecido afectacién a
derechos de terceros ni afectacion a la fuente. Dicho sector hidrogeclogico de
aprovechamiento de referencia o patron se definird en funcidn de las caracteristicas
hidrogeolégicas, régimen hidrico, caracteristicas maorfoldgicas, ubicacidon . gengrafica,
interrelacién con fuentes superﬁcnaies areas productivas predominantes, y la’ relacnm entre
la demanda comprometida v el volumen sustentable. :

El volumen a otorgar como derechos provisionales, se calculard como el wvolumen
determinado en la relacion “demanda comprometida partide por volumen sustentable del
patrén, multiplicado por el volumen -sustentable del secior acuifero en estudio, menos la
demanda comprometida a la fecha en el sector”. '

En el sector acuifero utilizado come patrén, se otorgaran nuevos derechos ‘en calidad de
provisionales, por un volumen igual al 20% de su volumen sustentable,

Para aquellos sectores en los cuales no sea aplicable ia metodologia anterior, debido a las
caracteristicas particulares del sector, ¢ blen no exista un sector hidrogeolgico de
aprovechamiento comidn patron, se otorgardn derechos provisionales .en magnitud
equivalente al volumen sustentable en dicho sector, sujeto al monitoreo de la. expictacion y
seguimiento del comportamiento del acuifero. La Direccidn General de Aguas podra exigir
ademas -un Plan de Alerta Temprana (PAT), en aquellos casos cuya -evaluacion ¥
caracteristicas particuiares justifiguen ia conveniencia de establecer un me}or control vy
seguimiento del estado del acuifero y su nivel de explotacion.

4.- DISPONIBILIDAD DE RECURSDS SUBTERRANIOS EN LOS SECTORES
ACUIFEROS DEL VALLE DEL RiO HUASCO, EN LA REGION DE ATACAMA: Huasco
Desembocadura, Freirina Bajo, Freirina Alto, Vallenar Bajo, Vallenar Alto,
Embalse Santa Juana, El Trénsito y Rio del Carmen.

4.1 Situacion Actual.

Mediante Resolucidn DGA N°207, de 26 de octubre de 2009, basada en el Informe Técnico
N°253 de 10 de junic de 2009, los sectores acuifergs Huaesco Desembocad}ura, Freirina
Bajo, Freirina Alto, Vallenar Bajo, Vallenar Alto, El Transito y Rio del Carmen fueron
declarados areas de restriccion  para ‘nuevas extracciones de aguas subterraneas,
estimandose prudente el otorgam|ento de derechos de aprovechamlento de  aguas
subterraneas en caracter de provisionales para los sectores: Freirina Bajo, IFre:rma Alto,
Vallenar Bajo, El Transito y Rio del Carmen segin los volGmenes sefialados en la Tabla 1.
Por otra. parte, en los sectores Huasco Desembocadura y Vallenar Alto, se estimé
prudente no otorgar derechos provisionales: por superar con creces la recarga estumada




El sector acuiferc denominado Embalse: Santa Juana se encuentra abferto a nuevas
solicitudes de derecho de aprovechamiento de aguas subterrédnaas.

Tabla 1. Derechos provisionales de acuerdd a Resolucion DGA No 207, de 2009,

. DERECHODS
SECTORES ACUIFEROS PROVISIONALES

: {m3/afoc)
Freirina Bajo : 287.8344
Freirina Alto _ 546,991
Vallenar Bajo 517.190

El Transito 1.198.368
Rio del Carmen . 685.908

4.2 ©Oferta de Recursos Hidricos para sl Otorgamiente de Berechos Deéﬁniti\ros.

La Direccién General de Aguas para constituir derechos de aprovechamlento de aguas
subterréneas en un sector acuifero, determana la disponibilided de recursos hidricos
subterréaneos (Volumen Sustentable) como ‘aquel volumen que permite un equilibrio de large
plazo del sistema, otorgando respaldo fisico a los derechos de aprovechamiento de aguas
subterréneas constituidos, no generando afeccién a derechos de terceros {tanto superficiales
como subterrdneos), y no produciende impactos no deseados a la fuentr—! y al medio
ambiente.

De acuerdo a los Informes Técnicos SIT N¢13i, “Evaluacmn de la Exptotauon Maxima
Sustentable del Acuifero de Huasco”, de junio de 2007 y SDT N°271, “"Reevaluacién de los
Recursos Hidricos Subterrdneos del Acuufero del Rio Huasco Aguas Abajo del Embalse Santa
Juana”, de abril de 2009, se cuantificd el Volumen Sustentable de cada uno de los sectores
que se analizan en el presente Informe, cuyos valores se presentan en la Tabla 2,

Tabla 2. Volumen Sustentable.

. VOLUMEN SUSTENTABLE

SECTOR ACUIFERD :

(I/s} (m?3/afio}

Huasco Desembocadura 26 819.936
Freirina Baijo 59 1.860.624
Freirina Alto 98 3.090.528
Vallenar Bajo 124 3.910.464
Vallenar Alto 164 5.171.904
Embalse Santa Juana _ 22 693.792
Bl Trénsito _ 152 4.793.472
Rfo del Carmen 87 2.743.632




4.3 Demanda Comprometida en Derechos Definitivos.

En la Tabla 3 se presenta, para cada sector acuiferc, la informacidn de ‘la demanda
comprometida en derechos definitivos al 30 de junio de 2010, v en el Anexo se presenta el
listado de ésta.

Tabla 3. Demanda Comprometida en derechos definitivos.

DEMANDA COMPROMETIDA
SECTOR ACUIFERO “Derachos defintivos.

{m?3/afio)

Huasco Desembocadura | 4.427.654
Freirina Bajo ' 75.686
| Freirina Alto - 312522

Vallenar Baio 1.801.728

Vallenar Alto 24.696.157
Embalse Santa Juana 37.528

El Transite 12.035.464

Rio del Carmen 1.370.375

4.4 Situacién de disponibilidad final gara derechos definitives.

Del andlisis de la informacién detaliada en las Tablas 2 y 3, se puede conciuar que, los
sectores acuiferos: Freirina Bajo, Freirina Alto, Vallenar Bajo, Embalse Santa Juana v Rio del
Carmen,: presentan recarga suficiente para satisfacer la demanda de aguas subterraneas
comprometlda al 30 de junio de 2010, debiendo permanecer abiertos a nuevas solicitudes de
derechos de aprovechamiento, hasta copar volimenes totzles anualas correspondiertes a sy
respectiva recarga media anual.

Procede entonces, alzar las areas de restriccion establecidas en los sectbres acuiferos
Freirina Bajo, Freirina Alto, Vallenar Bajo, y Rio del Carmen. :

En los sectores acuiferos: Huasco Desembocadura, Vailenar Alto y El Transito, Ha damanda de
aguas subterraneas comprometida al 30 de junio de 2010 supera el volumen sustentable,
estimandose que existe riesgo de grave disminucién del acuifero con el consiguiente perjuicio
de derechos de terceros ya establecidos en ellos, procediendo de acuerdo a [os articulos 65
del Caodigo de Aguas y 31 letra b) de Ia Rﬂsoluaon DGA N°425 de 2007, permanecer como
&reas de restriccion para nuevas extraccionss de aguas subterraneaq

Luego, en los sectores acuiferos Huasco Desembocadura, Vallenar Alto y El Trénsito, no
existe disponibilidad de recurso hidrico subterranec para otorgar nuevos derechos de
aprovechamiento en calidad de definitivos, sin embargo, una vez declarada un area de
restriccién, la Direccién General de Aguas puede otorgar derachos de aprovechamiento de
aguas subterraneas en caracter de provisionales.




4.5 Oferta de Recursos Hidricos.

4.5.1 Volumen Total Factible de Otorgar como Derechos Definitivos ¥
Provisionales. :

De acuerdo al procedimiento establecido €n el Manual de Normas vy Procedimientos para la
Administracién de Recursos Hidricos de la Direccion General de Aguas, modificado per la
Resclucion DGA (Exenta} N°2455 de 10 de agosto de 2011, a fin de evaluar ef otorgarniento
de derechos de aprovechamiento de aguas subterrdneas en calidad de provisicnaies en los
sectores Huasco Desembocadura, Vallenar Alto v El Transito, se analizaron sus . caracier:stlcas
hidrogeol6gicas, régimen hidrico, caracteristicas morfoldgicas, ubicacidn | geogréfica e
interrelacion con fuentes superﬁcsales y la ‘relaciéon existente entre el volumen sustentable y
la demanda comprometida.

Para los sectores acuiferos correspondientes a la zona de cabecera del rio Huasco ubicados
aguas arriba del Embalse Santa Juana, denominados Rio del Carmen y Embalse Santa Juana,
se utilizara como patrén al sector El- Transito, que presenta un facter Demanda
Comprometida / Volumen Sustentable = 2,5

En el sector El Transito, utilizado como patrén, se otorgaran derechos prowsmna!es por un
valor correspondiente al 20% de su volumen sustentable {ver Mapa 1 B).

La cuenca del Rio Huasco, estd fuertemente influenciada por la operacién del Embalse Santa
Juana, en particular aguas abajo del mismo, donde la disponibilidad es consecuencia directa
del efecto regulador del embalse sobre el rio Huasco y el funcionamiento de IOb canales de
riego.

El sector acuifero Vallenar Alte, se emplaza inmediatamente aguas abajo del embalse v
_ presenta condiciones distintas a la zona donde se ubican los acuiferos de Mallenar. Bajo,
Freirina Alte y Freirina Bajo, diferencidndose especialmente del sector 'de Huasco
Desembocadura.

Por lo anterior, se ha considerado que los sectores Vallenar Alto y Huasco Desembocadura,
presentan caracteristicas particulares, por [0 que seran analizados considerando o contemdo
en el Manual de Normas y Procedimiéntos para la Administracién de Recursos: Hidricos de la
Direccién General de Aguas, modificado por la Resolucién DGA (Exenta) N°24E:>5 ge 10 de
agosto de 2011 y se otorgarén en elios, derechos provisionales en magnitud equ ivalente a su
volumen sustentable (ver Mapa 1 A},

En las Tablas 4 y 5, se presentan los vollimenes totales factibles de otorgar como derechos
de aprovecham|ento de agua subterrdnea, -para cada unc de los sectores acuiferos del valle
del rio Huasco, cuya demanda comprométida supera el volumen sustentable del sector.
Aguellos sectores en los cuales el volumen sustentable no ha sido superado por la demanda
comprometida, deben permanecer abiertos para el otorgamiento de derechos d@ﬂmti\-os




Tabla 4, Volumen total factible de otorgar como derechos definitivos y provmonaies
sectores aguas abajo del Embalse Santa Juana.

DISPONIBILIDAD
) VOLUMEN FACTOR TOTAL
SECTOR ACUIFERD SUSTENTABLE ’ (DEFINITIVOS +
(m? fafio) PROVISTONALES)
(m’/aiio)
Huasco Desernbocadura 819:936 2 1.639.872
Vallenar Alto 5.171.504 2 10,343.808

Tabla 5. Volumen total factible de otorgar como derechos definitivos Yy provisionales
sectores aguas arriba del Embalse Santa Juana.

DISPONIBILIDAD

) _VOLUMEN FACTOR TOTAL
SECTOR ACUIFERG SUSTENTABLE (Dep / Vs ) (DEFINITIVOS +
(m?/afio) p/ysp PROVISIONALES)
(m?/aia)
Embalse Santa Juana 693.792 Sactor Abierto Sector Abiarto
| Transito 4.793.472 Sector Patrén Sector Patrén
Rio del Carmen 2.743.632 Sactor Abierto Seci’oé* Abierta

Factor = Dep / Vsp = Demanda Compromeétida Sector patron / Volumen Sustentabie Sector
patrén

4.5.2 Demanda Comprometida Total.
En la Tabla 6 se presenta, para cada sector acuiferc, la informacién de la demanda

comprometida total al 3C de junio de 2010, v en el Anexo se presenta al iist’ado; de ésta.

Tabla 6. Demanda Comprometida Total.

DEMANDA COMH’ROMETIDA
al 30 de junio de 2010
SECTOR ACUIFERC Derechos :
. dDe_re:c_hos provisicnales . . Toial
efinitivos : -
(m3 /afio) otorgados - {m3/afc)
' {m?3/afic) :
Huasco Desembocadura 4.427.654 - | 4.427.654
Valienar Alto - 24.696.157 - 124,696.157
Embalse Santa Juana 37.528 - © . 37.528
El Trénsito | 12.035.464 - 112.035.464
Rio del Carmen 1.870.375 - . 1.870.375




4.6 Caiculo de Disponibilidad Final péra Derechos Provisionales.

En el sector El Transito, el volumen a otorgar como dereuho& provisionales, torresponde al
20% de su volumen sustentable, equwalenne a 958.694 m’ anuales. :

Para los sectores Huasco Desembocadura vy Vallenar Alto v, considerando lo contenldo en el
Manual de Normas y Procedimientos para la Administracién de Recursos Hidricos de la
Direccién General de Aguas, modificado por la Resolucién DGA (Exenta) N°2455 de 10 de
agosto de 2011, se otorgaran derechos provisionales en magnitud equwalente al volumen
sustentable de cada sector.

Considerando la oferta de dereches definitivos y provisionales (Tabias 4 vy 5) y la demanda
total comprometida en cada uno de los sectores acuiferos {Tabla 6), los volUmenes maximos
a otorgar en calidad de derechos provisionéles se presentan en las siguientes tabﬂas

Tabla 7. Volumenes maximos a otorgar en calidad de derechos provas:onales aguas abajo
embalse Santa Juana.

-3 DEMANDA N
DISPOMIBILIDAD | coMPROMETIDA |  DERECHOS
] - VISION
SECTOR ACUIFERC {DEFINITIVOS + TOTAL | PROVISIONALES
oy al 30 de junio A OTORGAR
PROVISIONALES) iy
(m3/:au"‘|o) de 2010 (m’faite)
: {m3/aifio) .
Huasco Desembocadura '1.639.872 4.427.654
Vallenar Alto . 10.343.808 24.696.157 .

Tabla 8. Voiilmenes maximos a otorgar en calidad de derechos prawsronale , aguas arriba
embalse Santa Juana.

DEMANDA ;
DS HIDAD | compROMETIDA | DERECHOS
- : ; PROVISI LE
SECTOR ACUIFERO {DEFINITIVOS + YOTAL LONALES
; al 33 de junio A OTORGAR
PROVISIONALES) 3
(m?/afe) - de 2010 (m?/adie)
: {m3/ano)
Embalse Santa Juana Sector Ablerto 37.528 Sector Abierto
El Transito Sector Patrdn Secltor Patron 958.694
Rio del Carmen Sector Abierto 1.870.375 Sector?Abiertcs




5.- CONCLUSIONES,

Reahzada la actualizacién de la demanda comprometida en los sectores acun‘ems del vaile del
rfo Huasco, en la regidn de Atacama v, aplicando la metodologia establecida en el Manual de
Normas y ProcedlmlentO" para la Administracidén de Recursos Hidricos de Ia Direccién General
de Aguas, modificado per la Resolucidn DGA {Exenta) N°2455 de 10 de agosio de 2011, se
concluye lo siguiente:

a) Los sectores acuiferos: Freirina Bajo, Freirina Alto, Vailenar Bajo, Embalse: Santa Juana v
Rio .del Carmen, presentan recarga suficiente para satisfacer la demaﬂda de: aguas
subterraneas comprometida al 30 de junioide 2010, debiendo permanecer abiertos a
nuevas solicitudes de derechos de aprovechamlento hasta copar voiumene totales
anuales correspondientes a su respectiva recarga media anual.

Procede entonces, alzar las dreas de restriccidn establecidas en los sectores acuiferos
Freirina Bajo, FE'EIH‘IHE Alto, Vallenar Bajo vy Rio del Carmen.

b} En los sectores acuiferos: Huasco Desembocadura, Vallenar Alto y El Transito, la
demanda de aguas subterrdneas comprometida al 30 de junio de 2010 supera - el
volumen sustentable, estimandose que existe riesgo de grave disminucién: del acuifero
con el con5|guu=-nte perjuicic de dgrechos de terceros ya establecidos en ellos,
procediendo de acuerdo a los articulos 65 del Cédigo de Aguas y 31 letra b) de la
Resolucion DGA N°425 de 2007, permanecer como areas de restrﬁccaon para
nuevas extracciones de aguas subterraneas.

¢) Considerando la demanda comprometida en dichos sectores, es posible otorgar darechos
de aprovechamiento de aguas subterraneas en caracter de provisionales hasta los
volimenes totales anuales sefialados 2n la Tabla 9, la que resume la sitiacion final de
los acuiferos analizados. :

Tabla 9. Situacion final.

DERECHOS -
SECTOR ACUIFERO SITUACION Pﬂogféggféfs A

{m3/afic)
Huasco Desembocadura Area de restriccion
Freirina Bajo Sector abierto Sectorzabierto
Freirina Alto _ Sector abierto Sector?al:zierto
Vallenar Bajo Sector abierto Sectoréabierto
vallenar Alto Area de restriccion -
Embalse Santa Juana Sector ablerto Sectoréabierm
Ei Transito Area de restriccion 958;694
Rio del Carmen Sector abierto Sector?abierto




d) En consecuencia, procede modificar la Resolucién DGA No 207, de 26 dt" octubre de
2009.

e} Los sectores acuiferos a que se refiere este analisis se encuentran repres,entados
aeograficamente en el Mapa 2.

GLADYS SANT]I GARCIA
Depto Adm. de'Rec Hidricos
DII’ECCIOH General de Aguas.
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