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1.- INTRODUCCION.

. La Direccién General de Aguas, en relacién a la explotacion de las aguas subterraneas de un
sector, debe compatibilizar las exigencias legales con las caracteristicas fisicas de dicho
recurso y considerar las necesidades y los intereses superiores de la Nacién. Luego, la accion
de este Servicio debe propender a una explotacion sustentable del recurso, que no genere
menoscabo al derecho de terceros y que no limite innecesariamente su aprovechamiento,
considerando su enorme importancia para el interés nacional.

De acuerdo a lo anterior, se ha estimado necesario reconsiderar algunos de los criterios
adoptados para la evaluacién de la disponibilidad de recursos hidricos subterraneos, y en
consecuencia revaluar y analizar la situacion de los derechos de aprovechamiento de aguas
subterraneas de todos los sectores acuiferos definidos a lo largo del pais.

para ello, se realiza una nueva definicion del concepto de demanda comprometida y del
volumen total anual a considerar en aquellos derechos constituidos con anterioridad a la Ley
NO 20.017 de 2005 que modificé el Codigo de Aguas, cuya Resolucion constitutiva no lo
indicaba en forma expresa.

2.- OBIJETIVO.

El presente Informe tiene como objetivo revaluar y analizar la situacion de los derechos de
. aprovechamiento de aguas subterraneas en los sectores acuiferos La Ligua y Petorca, y
determinar la disponibilidad de recursos hidricos subterraneos.

3.- CONSIDERACIONES.

3.1 Volumen Total Anual y Demanda Comprometida.

En los analisis de disponibilidad del recurso hidrico subterraneo, la Direccion General de
Aguas siempre consideré el volumen total anual de extraccion en términos de usos previsibles
para aquellos derechos constituidos con anterioridad a la Ley N° 20.017 de 2005 que
modificé el Cédigo de Aguas, cuya Resolucién constitutiva no lo indicaba en forma expresa.
Esto, por considerar que el uso previsible reflejaba la naturaleza de la explotacion de aguas
subterraneas, que hace que las captaciones sean empleadas solo en forma temporal y de ese
modo, la extraccion media de largo plazo desde el acuifero seria sustancialmente menor que
la explotacion maxima autorizada como derecho de aprovechamiento.

Sin embargo, se hace necesario reconsiderar este criterio debido a que la Direccion General
de Aguas se encuentra impedida de afectar administrativamente un derecho de
aprovechamiento de aguas, respecto del cual su titular estd amparado con el derecho de
propiedad que consagra el articulo 19 N°24 de la Constitucion Politica del Estado.
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En este sentido, la Direccién General de Aguas podra limitar el caudal autorizado a extraer o
explotar a los solicitantes de derechos de aprovechamiento de aguas subterraneas, sélo al
momento de su constitucién, o mediante la aplicacion de algunas de las limitaciones que
regula el Codigo de Aguas.

En mérito de lo anterior, la Direccion General de Aguas estima que en el balance hidrico de
un sector acuifero, se debera considerar para aquellos derechos constituidos con anterioridad
a la Ley 20.017 que modificé el Codigo de Aguas, cuya Resolucién constitutiva no indicaba en
forma expresa el volumen total anual de extraccion, que el volumen total anual otorgado es
el que proviene de utilizar el caudal constituido todos los segundos del afio.

Por otra parte, este Servicio entendera como demanda comprometida de un sector acuifero a
una fecha determinada, a la suma de: todos los derechos otorgados; las solicitudes
tramitadas conforme al articulo 20 Transitorio del Codigo de Aguas de 1981; las solicitudes
tramitadas en virtud del articulo 4° Transitorio de la Ley 20.017 que modifico el Cédigo de
Aguas, que corresponden a aquellas presentadas por pequefios productores agricolas vy
campesinos que se encuentran definidos en el articulo 13 de la Ley N° 18.910 y también
aquellas solicitudes pendientes tramitadas de acuerdo a este mismo articulo 4 transitorio,
siempre que el sector acuifero analizado no se encuentre en el listado detallado en la Ley
20.411 de 2009; las solicitudes tramitadas en virtud del articulo 3° Transitorio de la Ley
20.017 que modificé el Cédigo de Aguas; y las solicitudes tramitadas por el articulo 6°
transitorio de la Ley 20.017 que modificé el Cédigo de Aguas.

Estos cambios de criterio que buscan un mejor aprovechamiento de los recursos hidricos
existentes, implican un cambio fundamental en la determinacion del volumen total anual
comprometido de un sector acuifero, debido a lo cual se hace necesario revaluar la situacion
de los derechos de aprovechamiento de aguas subterraneas de todos los sectores acuiferos
definidos a lo largo del pais.

3.2 Derechos Provisionales.

La Direccion General de Aguas para constituir derechos de aprovechamiento de aguas
subterraneas en un sector acuifero, determina la disponibilidad de recursos hidricos
subterraneos (Volumen Sustentable) como aquel volumen que permite un equilibrio de largo
plazo del sistema, otorgando respaldo fisico a los derechos de aprovechamiento de aguas
subterraneas constituidos, no generando afeccion a derechos de terceros (tanto superficiales
como subterrdneos), y no produciendo impactos no deseados a la fuente y al medio
ambiente.

Una vez que se haya otorgado la totalidad de este volumen sustentable en calidad de
derechos de aprovechamiento de aguas definitivos, la Direccion General de Aguas estima que
existe el riesgo de grave disminucién del sector acuifero, procediendo declararlo @rea de
restriccion.

Declarada un area de restriccion, la Direccién General de Aguas puede otorgar derechos de
aprovechamiento de aguas subterraneas en caracter de provisionales.

Ahora bien, en consideracion a que la Direccion General de Aguas esta facultada para limitar
prudencialmente los derechos provisionales otorgados pudiendo incluso dejarlos sin efecto en
caso de constatar perjuicio a los derechos ya constituidos, y que por lo tanto este tipo de
derecho permite monitorear el comportamiento del acuifero frente a una explotacion mayor a
la calculada como sustentable, pudiendo convertirse en una herramienta que posibilita
incentivar el desarrollo econémico de un sector que de otra manera permaneceria cerrado a
nuevas extracciones, la Direccion General de Aguas analizara la situacion de explotacion de
los sectores acuiferos y estimara si es posible otorgar en ellos, derechos de aprovechamiento
de aguas en calidad de provisionales.
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De acuerdo al Manual de Normas y Procedimientos para la Administracion de Recursos
Hidricos de la Direccion General de Aguas, modificado por la Resolucion DGA (Exenta)
N°2455 de 10 de agosto de 2011, la magnitud de los derechos de aprovechamiento
provisionales quedarad determinada para cada sector hidrogeoldgico de aprovechamiento
comun, utilizando otro sector hidrogeol6gico de aprovechamiento comuln patrén, cuyas
caracteristicas son comparables y en el cual no se han detectado o establecido afectacion a
derechos de terceros ni afectacion a la fuente. Dicho sector hidrogeologico de
aprovechamiento de referencia o patron se definira en funcion de las caracteristicas
hidrogeoldgicas, régimen hidrico, —caracteristicas morfoldgicas, ubicacion geografica,
interrelacién con fuentes superficiales, areas productivas predominantes, y la relacion entre
la demanda comprometida y el volumen sustentable.

El volumen a otorgar como derechos provisionales, se calculara como el volumen
determinado en la relacién “demanda comprometida partido por volumen sustentable del
patrén, multiplicado por el volumen sustentable del sector acuifero en estudio, menos la
demanda comprometida a la fecha en el sector”.

En el sector acuifero utilizado como patréon, se otorgaran nuevos derechos en calidad de
provisionales, por un volumen igual al 20% de su volumen sustentable.

Para aquellos sectores en los cuales no sea aplicable la metodologia anterior, debido a las
caracteristicas particulares del sector, o bien no exista un sector hidrogeolégico de
aprovechamiento comun patrén, se otorgaran derechos provisionales en magnitud
equivalente al volumen sustentable en dicho sector, sujeto al monitoreo de la explotacion y
seguimiento del comportamiento del acuifero. La Direccion General de Aguas podra exigir
ademas un Plan de Alerta Temprana (PAT), en aquellos casos cuya evaluacion vy
caracteristicas particulares justifiquen la conveniencia de establecer un mejor control y
seguimiento del estado del acuifero y su nivel de explotacion.

4.- DISPONIBILIDAD DE RECURSOS SUBTERRANEOS EN LOS SECTORES
ACUIFEROS LA LIGUA Y PETORCA.

4.1 Situacion Actual.
En la provincia de Petorca existen dos acuiferos:

i)  Acuifero Rio La Ligua: Declarado Area de Restriccién para nuevas explotaciones de
aguas subterraneas mediante Resolucion D.G.A. N° 204 de 14 de mayo de 2004,
basada en Informe Técnico D.G.A. N°© 84 de 2004. Cabe sefalar que en dichos
documentos se dejo establecido la pertinencia de otorgar derechos provisionales por un
caudal equivalente a un 25 % de los derechos otorgables como definitivos en el
acuifero, siendo el valor determinado el que se indica en tabla N° 1.

ii) Acuifero Rio Petorca: Declarado Area de Restriccién para nuevas explotaciones de
aguas subterraneas mediante Resolucion D.G.A. N° 216 de 15 de abril de 1997, basada
en Minuta Técnica D.G.A. N° 13 de 1996.

En el caso del acuifero Petorca, la Resolucion DGA N° 216 de 15 de abril de 1997 que lo
declar6 como Area de Restriccion, no hizo referencia al otorgamiento de derechos
provisionales. Sin embargo, el Informe Técnico DGA N° 208 de 2004 determina que es
posible otorgar derechos provisionales por el caudal sefialado en la tabla N° 1.

“\En la Figura N°1 se muestra los dos sectores hidrogeol6gicos de aprovechamiento comun de
¢ Jas cuencas de los rios La Ligua y Petorca.




Figura N°1: Area de Restriccion en el Acuifero de La Ligua y Petorca.

. En la tabla siguiente se sefala los caudales susceptibles de otorgar en cada acuifero y para
cada tipo de derecho, de acuerdo al criterio utilizado en ese momento (considerando factor

de uso):

Tabla N°1: Caudal y Volumen Susceptibles de otorgar por DGA, acuiferos de La Ligua y

Petorca.
Permanente y Definitivo Provisional
Acuifero [ caudal Volumen Caudal | Volumen
(L/s) (m>/aiio) (L/s) | (m?/aiio)
La Ligua 5.582 176.033.952 1396 |  44.008.488
Petorca 2.352 74.172.672 588 L 18.543.168

4.2 Nu eva sectorizacion.

Desde el punto de vista de la sectorizacién, en las cuencas de los rios La Ligua y
Petorca, actualmente existen definidos s6lo 2 sectores hidrogeoldgicos de
aprovechamiento comun, tal como se muestra en Figura N°1. Lo anterior conlleva
numerosos problemas en cuanto a la administracion de los recursos hidricos en la
zona. De modo de facilitar el analisis y de mejorar la gestion de los recursos hidricos
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subterrdneos de las cuencas en cuestion, se empleara la delimitacién acuifera
obtenida a partir de los resultados presentados en el estudio denominado
“Modelacién Hidrogeoldgica de los acuiferos de Ligua y Petorca, Febrero de
2014” desarrollado por Ayala, Cabrera y Asociados Ltda., y validada por este
Servicio en Informe Técnico SDT N° 352 de marzo de 2014, tal como lo muestra la

Figura N°2.
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Figura N°2: Sectores acuiferos de las cuencas de La Ligua y Petorca.

Cabe sefialar que la definicion de éstos se realizé a partir de criterios hidrolégicos e
hidrogeoldgicos, resultando en la conformacién de 12 sectores: 5 para la cuenca de
Petorca y 7 para la cuenca de La Ligua.
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Tabla N°2: Sectores propuestos La Ligua-Petorca.

Cuenca N° de sector Nombre de sector

Rio Pedernal
Estero Las Palmas
Rio del Sobrante
Petorca Poniente
Petorca Oriente
Estero Alicahue
La Ligua Oriente
La Ligua Cabildo
La Ligua Pueblo
Estero Los Angeles
La Ligua Costa
Estero Pataguas

Petorca

. La Ligua

SlEjo|e|Nfo|un|g|s|win |-

4.3 Oferta de Recursos Hidricos para el Otorgamiento de Derechos Definitivos.

La Direccion General de Aguas para constituir derechos de aprovechamiento de aguas
subterraneas en un sector acuifero, determina la disponibilidad de recursos hidricos
subterraneos (Volumen Sustentable) como aquel volumen que permite un equilibrio de largo
plazo del sistema, otorgando respaldo fisico a los derechos de aprovechamiento de aguas
subterraneas constituidos, no generando afeccion a derechos de terceros (tanto superficiales
como subterrdaneos), y no produciendo impactos no deseados a la fuente y al medio

ambiente.

De acuerdo a estudio denominado “Modelacién Hidrogeoldgica de Los Acuiferos de Ligua vy
Petorca, Febrero de 2014” desarrollado por Ayala, Cabrera y Asociados Ltda. los
voliimenes sustentables determinados para cada sector son los indicados en la Tabla N°3.

Tabla N°3. Volumenes Sustentables por sector.

. Volumen Total
Cuenca Sector Acuifero sustentable 3
(m*/afo) | (™ /3f0)
Rio Pedernal - sector 1 1.387.584
Estero Las Palmas - sector 2 1.072.224
Petorca Rio del Sobrante- sector 3 914.544 11.510.640
Petorca Poniente - sector 4 5.359; 5§4
Petorca Oriente — sector 10 2.806.704
Estero Alicahue - sector 5 2.775.168
La Ligua Oriente - sector 6 6.654.096
La Ligua Cabildo - sector 7 4.478.112
La Ligua La Ligua Pueblo - sector 8 2.995.920 21.192.192
Estero Los Angeles - sector 9 2.396.736
La Ligua Costa - sector 11 756.864
Estero Pataguas - sector 12 1.135.296
Direccion General de Aguas - Departamento de Administracion de Recursos Hidricos
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4.4 D emanda Comprometida en Derechos Definitivos.

En la Tabla N°4 se presenta, para cada sector acuifero considerado, la informacion de la
demanda comprometida en derechos definitivos a febrero de 2014, y en el Anexo se presenta

el listado de ésta.

Tabla N°4. Demanda Comprometida en derechos definitivos.

Demanda
comprometida Total
Cuenca Sector Acuifero a de febrero de_2014 ( m?3/afo)
Derechos definitivos

(m3/afio)
Rio Pedernal - sector 1 5.305.426
Estero Las Palmas - sector 2 10.399.294

Petorca Rio del Sobrante- sector 3 3.426.765 134.565.298
Petorca Poniente - sector 4 74.700.712
Petorca Oriente - sector 10 40.733.101
Estero Alicahue - sector 5 3.519.243
La Ligua Oriente - sector 6 56.911.056
La Ligua Cabildo - sector 7 71.183.295

Li;a La Ligua P'ueblo - sector 8 50.420.430 205.829.718
Estero Los Angeles - sector 9 11.026.211
La Ligua Costa - sector 11 7.990.203
Estero Pataguas - sector 12 4.779.280

4.5 Sit uacién de disponibilidad final para derechos definitivos.

Del analisis de la oferta de recursos hidricos y la demanda comprometida, que se observa en
la Tabla N°5, y graficamente en las Figuras 3 a la 7 para la Cuenca del Rio Petorca; y en las
Figuras 8 a la 14 para la Cuenca del Rio Ligua, se puede concluir que en los sectores
acuiferos, Rio Pedernal, Estero Las Palmas, Rio del Sobrante, Petorca Poniente, Petorca
Oriente, Estero Alicahue, Ligua Oriente, Ligua Cabildo, Ligua Pueblo, Estero Los Angeles,
Ligua Costa y Estero Pataguas, la demanda de aguas subterréaneas comprometida a febrero
de 2014 supera el volumen sustentable, estimandose que existe riesgo de grave disminucion
del acuifero con el consiguiente perjuicio de derechos de terceros ya establecidos en ellos,
procediendo de acuerdo a los articulos 65 del Cédigo de Aguas y 30 letra b) del Decreto
Supremo N °203 de fecha 20 de mayo de 2013, debiendo permanecer COmo areas de

restriccion.
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Tabla N°5. Volumen Sustentable v/s Demanda Comprometida sectores cuenca rio Petorca.

Oferta Recursos Hidricos

Demanda Comprometida a
febrero de 2014

Cuenca Sector Acuifero Definitivos
| . [m3/afo] (m3/afo)
Rio Pedernal - sector 1 1.387.584 5.305.426
Estero Las Palmas - sector 2 1.072.224 10.399.294
Petorca Rio del Sobrante- sector 3 914.544 3.426.765
Petorca Poniente - sector 4 5.329.584 74.700.712
. Petorca Oriente — sector 10 2.806.704 40.733.101
TOTAL 11.510.640 134.565.298

De la Tabla N°5 se concluye que la demanda comprometida es aproximadamente 12 veces
mayor que la oferta de recursos hidricos sustentable determinada para cada sector.

.

Volumen Total Anual (m3)

Rio Pedernal - Sector 1

6.000.000

5.000.000

4.000.000
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Figura N°3. Volumen sustentable v/s Demanda comprometida, Rio Pedernal — Sector 1.
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Estero Las Palmas - Sector 2
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2.000.000

\ 0 -

\ /

Figura N°4. Volumen sustentable v/s Demanda comprometida, Estero Las Palmas - Sector
2.

Rio El Sobrante - Sector 3 w
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Figura N°5. Volumen sustentable v/s Demanda comprometida, Rio El Sobrante — Sector 3.
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Petorca Poniente - Sector 4
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Figura N°6. Volumen sustentable v/s Demanda comprometida, Petorca Poniente — Sector 4.

Petorca Oriente - Sector 10
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Figura N°7. Volumen sustentable v/s Demanda comprometida, Petorca Oriente — Sector 10.
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Cuenca Rio La Ligua:

Tabla N°6. Volumen Sustentable v/s Demanda Comprometida sectores cuenca rio La Ligua.

Oferta Recursos Hidricos | Demanda Comprometida a

Cuenca Sector Acuifero Definitivos febrero de 2014
[m3/ano] (m3/afo)
Estero Alicahue - sector 5 2.775.168 3.519.243
La Ligua Oriente - sector 6 6.654.096 56.911.056
La Ligua Cabildo - sector 7 4.478.112 71.183.295
La Ligua La Ligua Pueblo - sector 8 2.995.920 50.420.430
. Estero Los Angeles — sector 9 2.396.736 11.026.211
La Ligua Costa - sector 11 756.864 7.990.203
Estero Pataguas - sector 12 1.135.296 4.779.280

TOTAL 21.192.192 205.829.718

De la Tabla N°6 se concluye que la demanda comprometida es aproximadamente 10 veces
mayor que la oferta de recursos hidricos sustentable determinada para cada sector.

( Estero Alicahue - Sector 5 W

4.000.000

3.500.000

3.000.000 -

2.500.000 A
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2.000.000 - .
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Volumen Total Anual (m?)

1.000.000 -

500.000 -

_ : | )
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Figura N°8. Volumen sustentable v/s Demanda comprometida, Estero Alicahue - Sector 5.
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La Ligua Oriente - Sector 6 7
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Figura N°9. Volumen sustentable v/s Demanda comprometida, La Ligua Oriente - Sector 6.

La Ligua Cabildo - Sector 7
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Figura N°10. Volumen sustentable v/s Demanda comprometida, La Ligua Cabildo - Sector
7 48
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La Ligua Pueblo - Sector 8
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N°11. Volumen sustentable v/s Demanda comprometida, La Ligua Pueblo -

Estero Los Angeles - Sector 9
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N°12. Volumen sustentable v/s Demanda comprometida, Estero Los Angeles -

Sector
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La Ligua Costa - Sector 11
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Figura N°13. Volumen sustentable v/s Demanda comprometida, La Ligua Costa - Sector 11.

Estero Patagua - Sector 12
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Figura N°14. Volumen sustentable v/s Demanda comprometida, Estero pPatagua - Sector 12.

Luego, en los sectores acuiferos analizados, no existe disponibilidad de recurso hidrico
subterraneo para otorgar nuevos derechos de aprovechamiento en calidad de definitivos.
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4.6 Oferta de Recursos Hidricos Provisionales.

4.6.1 Volumen Total Factible de Otorgar como Derechos Definitivos vy
Provisionales.

Una vez declarada un area de restriccién, la Direccion General de Aguas puede otorgar
derechos de aprovechamiento de aguas subterraneas en caracter de provisionales.

A fin de evaluar el otorgamiento de derechos de aprovechamiento de aguas subterraneas en
calidad de provisionales en los sectores acuiferos, Rio Pedernal, Estero Las pPalmas, Rio del
Sobrante, Petorca Poniente, Petorca Oriente, Estero Alicahue, Ligua Oriente, Ligua Cabildo,
Ligua Pueblo, Estero Los Angeles, Ligua Costa y Estero Pataguas y de acuerdo al
. procedimiento establecido en el Manual de Normas Yy Procedimientos para la Administracion
de Recursos Hidricos de la Direccion General de Aguas, modificado por la Resolucion DGA
(Exenta) N°2.455 de 10 de agosto de 2011, se analizaron sus caracteristicas hidrogeolégicas,
régimen hidrico, caracteristicas morfolégicas, ubicacion geogréfica e interrelacion con fuentes
superficiales, y la relacion existente entre el volumen sustentable y la demanda
comprometida, concluyéndose que los sectores acuiferos Rio Pedernal, Estero Las Palmas, Rio
del Sobrante, Petorca Poniente, Petorca Oriente, Estero Alicahue, Ligua Oriente, Ligua

’

Cabildo, Ligua Pueblo, Estero Los Angeles, Ligua Costa y Estero Pataguas presentan
caracteristicas particulares que no permiten establecer un sector a utilizar como patrén o
referencia, por lo tanto, considerando lo establecido en el Manual de Normas vy
Procedimientos para la Administracién de Recursos Hidricos de la Direccion General de Aguas,
modificado por la Resolucion DGA (Exenta) N°2.455 de 10 de agosto de 2011, y sobre la base
que se implementara un monitoreo efectivo del acuifero, y que pueden ser dejados sin efecto
en caso de detectarse afeccion a derechos de terceros, se otorgaran (cuando corresponda)
derechos provisionales en magnitudes equivalentes a su volumen sustentable.

La Tabla N°7 presenta el volumen total factible de otorgar como derechos de aguas
subterraneas (definitivos + provisionales).

Tabla N°7. Volumen Total Factible de Otorgar como Derechos Definitivos y Provisionales.

. Volumen | Disponibilidad Total
Cuenca Sector Acuifero Sustentable (Def. + Prov.)

(m?/aio) (m?3/afio)
Rio Pedernal - sector 1 1.387.584 2.775.168
Estero Las Palmas - sector 2 1.072.224 2.144.448
Petorca Rio del Sobrante- sector 3 914.544 1.829.088
petorca Poniente - sector 4 5.329.584 10.659.168
petorca Oriente - sector 10 2.806.704 5.613.408
Estero Alicahue - sector 5 2.7]5.168 5.550.336

La Ligua Oriente - sector 6 | 6.654.096 13308192
La Ligua Cabildo - sector 7 4.478.112 8.956.224
La Ligua La Ligua Pueblo - sector 8 2.995.920 5.991.840
Estero Los Angeles - sector 9 | 2.396.736 4.793.472
La Ligua Costa - sector 11 756.864 1.513.728
Estero Pataguas - sector 12 1.135.296 2.270.592
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4.6.2 Demanda Comprometida Total.

En la Tabla N°8 se presenta,
comprometida total (derechos definitivos + derechos

el Anexo se presenta el listado de ésta.

Tabla N°8. Demanda Comprometida Total.

para cada sector acuifero, la informacion de la demanda
provisionales) a febrero de 2014, y en

W

Demanda Comprometida Total

a febrero de 2014

|
Iﬁ Derechos

Cuence Sector Acuifero definitivos prgs{;ﬁ::Tes Total Total
(m3/afio) otorgados (m3/aio) (m3/afo)
(m3/aiio)
Rio Pedernal - sector 1 5.305.426 0 5.305.426
Estero Las Palmas - sector 2 10.399.294 441.504 10.840.798
Petorca Rio del Sobrante- sector 3 3.426.765 0 3.426.765 151.348.811
Petorca Poniente - sector 4 74.700.712 12.333.782 87.034.495
Petorca Oriente - sector 10 40.733.101 4.008.226 44.741.327
Estero Alicahue - sector 5| 3.519.243 0 3.519.243
La Ligua Oriente - sector 6 56.911.056 11.282.874 68.198.930
La Ligua Cabildo - sector 7 71.183.295 15.449.797 86.633.092
La Ligua La Ligua Pueblo - sector 8 50.420.430 7.695.948 58.116.378 240.400.519
Estero Los Angeles - sector 9 | 11.026.211 4,916.462 15.942.673
La Ligua Costa - sector 11 7.990.203 0 7.990.203
Estero Pataguas - sector 12 | 4,779.280 236.520 5.15.800

4.7 C alculo de Disponibilidad para Derechos Provisionales.

Considerando |
comprometida en cada uno d
Sobrante, Petorca Poniente,

Ligua Pueblo, Estero Los Angeles,

maximos a otorgar en ca

Tabla N°9. Volimenes maximos a otorgar en calidad de derechos provisionales.

lidad de derechos provisionales se establec

a oferta de derechos definitivos y provisionales (Tabla N°7) y la demanda total
e los sectores acuiferos, Rio Pedernal, Estero Las Palmas, Rio del
Petorca Oriente, Estero Alicahue, Ligua Oriente, Ligua Cabildo,
Ligua Costa y Estero Pataguas (Tabla N°8), los volimenes
en en la siguiente tabla:

Disponibilidad Demanda Derechos
p Total Comprometida Total Provisionales a
Cuenca Sector Acuifero (def.+ prov.) a febrero de 2014 Otorgar
(m?3/afo) (m3/afio) (m?/afo)
Rio Pedernal - sector 1 2.775.168 5.305.426 -
Estero Las Palmas - sector 2 2.144.448 10.840.798 -
Petorca Rio del Sobrante- sector 3 1.829.088 3.426.765 -
Petorca Poniente - sector 4 10.659.168 87.034.495 -
Petorca Oriente — sector 10 5.613.408 44.741.327 -
Direccién General de Aguas - Departamento de Administracion de Recursos Hidricos
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Estero Alicahue - sector 5 5.550.336 3.519.243 2.031.093
La Ligua Oriente - sector 6 13.308.192 68.198.930 -
La Ligua Cabildo - sector 7 8.956.224 86.633.092 -
La Ligua La Ligua Pueblo - sector 8 5.991.840 58.116.378 -
Estero Los Angeles - sector 9 4.793.472 15.942.673 =
La Ligua Costa - sector 11 1.513.728 7.990.203 -
Estero Pataguas - sector 12 2.270.592 5.015.800 -

: De la tabla anterior se tiene que para el caso del sector 5 - Estero Alicahue existirian
. derechos provisionales factibles de otorgar equivalentes a un volumen de 2.031.093 m?/afio.

No obstante, si se considera el balance hidrico efectuado para el acuifero del Rio La Ligua en
el Informe Técnico N° 70 de fecha 05 de marzo de 2014, el sector 5 aporta a los sectores 6,
7, 8 y 11 donde existe un déficit remanente total de 235 I/s lo que equivale a un volumen de
7.410.960 m3/afio. Esta limitacion a nivel global de cuenca restringe la disponibilidad posible
de otorgar en todos los sectores en andlisis. A continuacién se muestra los calculos y la
representacion gréafica del balance hidrico generado en el antes mencionado informe.

— : - e
~ G ‘ &g
' =

A

Figura N°15: Sectores acuiferos y Balance Hidrico obtenidos a partir de la actualizacion del

modelo numeérico de los acuiferos La Ligua y Petorca.
Fuente: Informe Técnico N°70 DARH-DEP-DRA Valparaiso.
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Balance acuifero La Ligua.

Sector 5 - Estero Alicahue Sector 12 - Estero Pataguas

Déficit No hay déficit Déficit

Recuperado Sector Arriba 0 I/s] Recuperado Sector Arriba

Caudal a reducir 0l/s Caudal a reducir

Derechos Otorgados (Definitivo y Provisional) 121 I/s Derechos Otorgados (Definitivo y Provisional)
Extraccion Actual 7 /s Extraccion Actual

Factor de Utllizacién Actual
Caudal de derechos para lograr reduccion efectiva

Derechos Provisionales Otorgados
Caudal de Provisionales a Reducir

Caudal de Provisionales Remanente

Factor de Utilizacion Actual
Caudal de derechos para lograr reducci n efectiva

hos Provisionales Otorgados
Caudal de Provisionales a Reducir

Caudal de Provisionales Remanente
Déficit Remanente

ficit Remanente
Sector 6 - Ligua Oriente Sector 8 - Ligua Pueblo
Déficit Déficit
Recuperado Sector Arriba Recuperado Sector Arriba
Caudal a reducir Caudal a reducir

Derechos Otorgados (Definitivo y Provisional)
Extraccion Actual
Factor de Utilizacion Actual
Caudal de derechos para lograr reduccion efectiva
Derechos Provisionales Otorgados
Caudal de Provisionales a Reducir

Caudal de Provisionales Remanente
Déficit Remanente

Derechos Otorgados (Definitivo y Provisional)
Extraccion Actual

Factor de Utilizacion Actual

Caudal de derechos para lograr reduccion efectiva

Derechos Provisionales Otorgados
Caudal de Provisionales a Reducir

Caudal de Provisionales Remanente
Déficit Remanente

Sector 9 - Estero Los Angeles Sector 11 - Ligua Costa

Déficit Déficit

Recuperado Sector Arriba Recuperado Sector Arriba

Caudal a reducir Caudal a reducir

Derechos Otorgados (Definitivo y Provisional) Derechos Otorgados (Definitivo y Provisional)

Extraccion Actual
Factor de Utilizacién Actual
Caudal de derechos para lograr reduccion efectiva
Derechos Provisionales Otorgados
Caudal de Provisionales a Reducir

Caudal de Provisionales Remanente
Déficit Remanente

[Extraccion Actual
Factor de Utiizacién Actual
Caudal de derechos para lograr reduccion efectiva
Derechos Provisionales Otorgados
Caudal de Provisionales a Reducir

| de P nales Re nte
Déficit Remanente

Sector 7 - Ligua Cabildo

Déficit

Recuperado Sector Arriba
Caudal a reducir

Derechos Otorgados (Definitivo y Provisional)
Extraccion Actual

Factor de Utilizacién Actual K
Caudal de derechos para lograr reduccion efectiva 935 Izsl
Derechos Provisionales Otorgados 256 I/s

Caudal de Provisionales a Reducir 256 I/s
Caudal de Provisionales Remanente 0 I/s]
Déficit Remanente 80 I/s

Fuente: Informe Técnico N°70 DARH-DEP-DRA Valparaiso.

Ademéas, de acuerdo a lo mostrado en las tablas N°5 y N°6, en las cuencas de los rios La
Ligua y Petorca, la oferta sustentable es superada aproximadamente entre 10 y 12 veces
respectivamente, por la demanda comprometida a la fecha, y sumado a que este Servicio ha
constatado en las estaciones de monitoreo que dispone en la zona, descensos sostenidos en
los niveles de los acuiferos en cuestion, se considera que no es prudente otorgar nuevos
derechos de aprovechamiento en calidad de provisionales en ninguno de los sectores.
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5.- ACTUALIZACION DE LAS DELIMITACIONES DE LOS SECTORES ACUIFEROS LA
LIGUA Y PETORCA.

Actualmente, para la delimitacion de sectores acuiferos, la Direccion General de Aguas cuenta
con informacién mas detallada que es mas completa y precisa que la utilizada en los informes
anteriores, y por lo tanto permite mejorar la definicion de los sectores realizada en esa fecha.
La Figura N°15 muestra las delimitaciones de los sectores acuiferos de las cuencas de los Rios
La Ligua y Petorca elaboradas con dicha informacién.

Figura N°15. Mapa delimitaciones de los sectores acuiferos.
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6.- CONCLUSIONES.

Realizada la actualizacion de la demanda comprometida en los sectores acuiferos, Rio
Pedernal, Estero Las Palmas, Rio del Sobrante, Petorca Poniente, Petorca Oriente, Estero
Alicahue, Ligua Oriente, Ligua Cabildo, Ligua Pueblo, Estero Los Angeles, Ligua Costa y Estero
Pataguas, y aplicando la metodologia establecida en el Manual de Normas y Procedimientos
para la Administracion de Recursos Hidricos de la Direccion General de Aguas, modificado por
la Resolucion DGA (Exenta) N°2455 de 10 de agosto de 2011, se concluye lo siguiente:

a) En los sectores acuiferos, Rio Pedernal, Estero Las Palmas, Rio del Sobrante, Petorca
Poniente, Petorca Oriente, Estero Alicahue, Ligua Oriente, Ligua Cabildo, Ligua Pueblo,
. Estero Los Angeles, Ligua Costa y Estero Pataguas, la demanda de aguas subterraneas
comprometida a febrero de 2014 supera el volumen sustentable, estimandose que existe
riesgo de grave disminucién del acuifero con el consiguiente perjuicio de derechos de
terceros ya establecidos en ellos, procediendo de acuerdo al articulo 65 del Cédigo de
Aguas, permanecer como areas de restriccion para nuevas extracciones de aguas
subterraneas.

b) Considerando la demanda comprometida en los sectores acuiferos, Rio Pedernal, Estero
Las Palmas, Rio del Sobrante, Petorca Poniente, Petorca Oriente, Estero Alicahue, Ligua
Oriente, Ligua Cabildo, Ligua Pueblo, Estero Los Angeles, Ligua Costa y Estero Pataguas,
no es posible otorgar mas derechos de aprovechamiento de aguas subterraneas en
caracter de provisionales de los ya otorgados. La siguiente Tabla N°9 resume la situacion
final de los acuiferos analizados.

Tabla N°9. Situacion final.

Derechos Provisionales
Cuenca Sector Acuifero Situacion a Otorgar
: (m3/afio)
Rio Pedernal - sector 1 Area de restriccion -
Estero Las Palmas - sector 2 Area de restriccion -
Petorca Rio del Sobrante- sector 3 Area de restriccion -
Petorca Poniente - sector 4 Area de restriccion -
Petorca Oriente - sector 10 Area de restriccién -
Estero Alicahue - sector 5 Area de restriccion -
La Ligua Oriente - sector 6 Area de restriccion -
La Ligua Cabildo - sector 7 Area de restriccion -
La Ligua La Ligua Pueblo - sector 8 Area de restriccion -
Estero Los Angeles - sector 9 Area de restriccion -
La Ligua Costa - sector 11 Area de restriccion -
Estero Pataguas - sector 12 Area de restriccion -

c) Este Informe modifica y actualiza lo sefialado en informes anteriores, en lo referente a
los derechos provisionales, y a la delimitacién de los sectores acuiferos de las cuencas de
los Rios La Ligua y Petorca sefialada en el punto 5 de este Informe.
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d) Los sectores acuiferos a que se refiere este analisis se encuentran representados
geograficamente en el Mapa 1.

S/
USTAMANTE
c. Hidricos

SSD N°: 7628446/
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