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1.- INTRODUCCION.

La Direccién General de Aguas, en relacion a la explotacion de las aguas subterraneas de un
sector, debe compatibilizar las exigencias legales con las caracteristicas fisicas de dicho recurso
y considerar las necesidades y los intereses superiores de la Nacion. Luego, la accion de este
Servicio debe propender a una explotacion sustentable del recurso, que no genere menoscabo al
derecho de terceros y que no limite innecesariamente su aprovechamiento, considerando su
enorme importancia para el interés nacional.

De acuerdo a lo anterior, este Servicio ha definido algunos criterios para la evaluacion de la
disponibilidad de recursos hidricos subterraneos, y en consecuencia evaluar y analizar la
situacion de los derechos de aprovechamiento de aguas subterraneas de todos los sectores
acuiferos definidos a lo largo del pais.

2.- OBIJETIVO.

El presente Informe tiene como objetivo evaluar y analizar la situacion de los derechos de
aprovechamiento de aguas subterrdneas en el acuifero de la parte baja del rio Lluta y
determinar la disponibilidad de recursos hidricos subterrédneos.

3.- CONSIDERACIONES.
3.1 Volumen Total Anual y Demanda Comprometida.

La Direcciéon General de Aguas podra limitar el caudal autorizado a extraer o explotar a los
solicitantes de derechos de aprovechamiento de aguas subterréneas, sélo al momento de su
constitucién, o mediante la aplicacién de algunas de las limitaciones que regula el Coédigo de
Aguas.

En mérito de lo anterior, la Direccién General de Aguas estima que en el balance hidrico de un
sector acuifero, se debera considerar para aquellos derechos constituidos con anterioridad a la
Ley 20.017 que modificé el Codigo de Aguas, cuya Resolucién constitutiva no indicaba en forma
expresa el volumen total anual de extraccion y que el volumen total anual otorgado, es el que
proviene de utilizar el caudal constituido todos los segundos del afio.

Por otra parte, este Servicio entenderd como demanda comprometida de un sector acuifero a
una fecha determinada, a la suma de: todos los derechos otorgados; las solicitudes tramitadas
conforme al articulo 2° Transitorio del Codigo de Aguas de 1981; las solicitudes tramitadas en
virtud del articulo 4° Transitorio de la Ley 20.017 que modificé el Codigo de Aguas, que
corresponden a aquellas presentadas por pequefios productores agricolas y campesinos que se
encuentran definidos en el articulo 13 de la Ley N° 18.910 y también aquellas solicitudes
pendientes tramitadas de acuerdo a este mismo articulo 4° transitorio, siempre que el sector
acuifero analizado no se encuentre en el listado detallado en la Ley 20.411 de 2009; las
solicitudes tramitadas en virtud del articulo 3° Transitorio de la Ley 20.017 que modificé el

Codigo de Aguas; y las solicitudes tramitadas por el articulo 6° transitorio de la Ley 20.017 que_. T

modificd el Codigo de Aguas.
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3.2 Derechos Provisionales.

La Direccion General de Aguas para constituir derechos de aprovechamiento de aguas
subterrdaneas en un sector acuifero, determina la disponibilidad de recursos hidricos
subterraneos (Volumen Sustentable) como aquel volumen que permite un equilibrio de largo
plazo del sistema, otorgando respaldo fisico a los derechos de aprovechamiento de aguas
subterraneas constituidos, no generando afeccién a derechos de terceros (tanto superficiales
como subterraneos), y no produciendo impactos no deseados a la fuente y al medio ambiente.

Una vez que se haya otorgado la totalidad de este volumen sustentable en calidad de derechos
de aprovechamiento de aguas definitivos, la Direccién General de Aguas estima que existe el
riesgo de grave disminucién del sector acuifero, procediendo declararlo drea de restriccion.

Declarada un &rea de restriccion, se puede otorgar derechos de aprovechamiento de aguas
subterraneas en caracter de provisionales.

Ahora bien, en consideracion a que este Servicio estd facultado para limitar prudencialmente los
derechos provisionales otorgados, pudiendo incluso dejarlos sin efecto en caso de constatar
perjuicio a los derechos ya constituidos, y que por lo tanto este tipo de derecho permite
monitorear el comportamiento del acuifero frente a una explotacion mayor a la calculada como
sustentable, pudiendo convertirse en una herramienta que posibilita incentivar el desarrollo
econdmico de un sector, que de otra manera permaneceria cerrado a nuevas extracciones, la
Direccién General de Aguas analizard la situacion de explotacion de los sectores acuiferos y
estimard si es posible otorgar en ellos, derechos de aprovechamiento de aguas en calidad de
provisionales.

De acuerdo al Manual de Normas y Procedimientos para la Administracion de Recursos Hidricos
de la Direccion General de Aguas, modificado por la Resolucién DGA (Exenta) N°2455 de 10 de
agosto de 2011, la magnitud de los derechos de aprovechamiento provisionales quedara
determinada para cada sector hidrogeolégico de aprovechamiento comun, utilizando otro sector
hidrogeoldgico de aprovechamiento comun patrén, cuyas caracteristicas son comparables y en el
cual no se han detectado o establecido afectaciéon a derechos de terceros ni afectacion a la
fuente. Dicho sector hidrogeolégico de aprovechamiento de referencia o patrén se definira en
funcién de las caracteristicas hidrogeoldgicas, régimen hidrico, caracteristicas morfolégicas,
ubicaciéon geografica, interrelacion con fuentes superficiales, areas productivas predominantes, y
la relacién entre la demanda comprometida y el volumen sustentable.

El volumen a otorgar como derechos provisionales, se calculara como el volumen determinado
en la relacién “demanda comprometida partido por volumen sustentable del patrén, multiplicado
por el volumen sustentable del sector acuifero en estudio, menos la demanda comprometida a la
fecha en el sector”. En el sector acuifero utilizado como patrdn, se otorgaran nuevos derechos
en calidad de provisionales, por un volumen igual al 20% de su volumen sustentable.

Para aquellos sectores en los cuales no sea aplicable la metodologia anterior, debido a las
caracteristicas particulares del sector, o bien no exista un sector hidrogeolégico de
aprovechamiento comun patrén, se otorgaran derechos provisionales en magnitud
equivalente al volumen sustentable en dicho sector, sujeto al monitoreo de la
explotacién y seguimiento del comportamiento del acuifero. La Direccion General de
Aguas podra exigir ademas un Plan de Alerta Temprana (PAT), en aquellos casos cuya
evaluacion y caracteristicas particulares justifiqguen la conveniencia de establecer un mejor
control y seguimiento del estado del acuifero y su nivel de explotacion.
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4.- DISPONIBILIDAD DE RECURSOS _SUBTERRANEOS EN EL ACUIFERO DE LA PARTE
BAJA DEL RIO LLUTA DE LA REGION DE ARICA Y PARINACOTA.

4.1 Situacion Actual.

El volumen sustentable del acuifero ubicado en la parte baja del rio Lluta, se encuentra
sobrepasado en el otorgamiento de derechos definitivos, ver SDT N° 330 de Julio de 2012
“EVALUACION DE LOS RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS DEL ACUIFERO DE LA
PARTE BAJA DEL RIO LLUTA”, por lo que procede definir el Area de Restriccion y en
consecuencia corresponde el otorgamiento de derechos provisionales en magnitud equivalente al
volumen sustentable, considerando que no existe en la region un sector hidrogeolégico de
aprovechamiento comun patrén, dadas las caracteristicas propias del acuifero.

4.2 Oferta de Recursos Hidricos para el Otorgamiento de Derechos Definitivos.

De acuerdo a lo indicado en el informe sefialado en el punto 4.1, la recarga media anual del
acuifero es de 460 I/s y el Volumen Sustentable es de 14.506.560 m3/afio.

Tabla N° 1. Volumen Sustentable.

i VOLUMEN SUSTENTABLE
ACUIFERO —
(1/s) (m3/afio)
Acuifero parte baja del rio Lluta 460 14.506.560

4.3 Demanda Otorgada en Derechos Definitivos, vigentes a la fecha.
En la Tabla N° 7 del Anexo, se presenta, para el acuifero estudiado, la informacion de la

demanda constituida en derechos definitivos a abril de 2012, se obtuvo del Informe Técnico
S.D.T. N° 328 de abril de 2012.

Tabla N° 2. Demanda otorgada en derechos definitivos, vigentes a la fecha.

i DEMANDA otorgada en derechos
ACUIFERO definitivos a abril de 2012
(m3/aio)
Acuifero parte baja del rio Lluta 18.371.643,57

4.4 Demanda Comprometida, articulo 4° transitorio del Codigo de Aguas, pendientes
de resolver.

En la Tabla N° 8 del Anexo, se presenta, para el sector acuifero estudiado, la informacion de la
demanda comprometida en derechos definitivos solicitados por el articulo 4° transitorio del
Cddigo de Aguas, a abril de 2012, se obtuvo del Informe Técnico S.D.T. N° 328 de abril de 2012.

Tabla N° 3. Demanda comprometida en derechos definitivos, solicitados por el articulo 4°
transitorio del Cédigo de Aguas, pendientes de resolver.

DEMANDA comprometida en derechos
- solicitados por el articulo 4° transitorio, a
ACUIFERO abril de 2012
(m23/afio)
Acuifero parte baja del rio Lluta 447.685,06
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4.5 Situacion de disponibilidad final para derechos definitivos.

Del andlisis de la informacion de las Tablas N°® 2 y N°® 3, se puede concluir que la demanda de
aguas subterréneas constituida mas la comprometida a abril de 2012, alcanza un volumen total
anual de 18.843.295,99 m3/afo. Esta supera el volumen sustentable, indicado en la tabla N° 1,
estimandose que existe riesgo de grave disminucion del acuifero con el consiguiente perjuicio de
derechos de terceros ya establecidos, procediendo de acuerdo a los articulos 65 del Cddigo de
Aguas y 31 letra b) de la Resolucion DGA N°425 de 2007, a dictar la respectiva area de
restriccion en el acuifero.

En el acuifero de la parte baja del rio Lluta, no existe disponibilidad de recurso hidrico
subterraneo para otorgar nuevos derechos de aprovechamiento en calidad de definitivos. Sin
embargo, una vez declarada el area de restriccién, la Direccién General de Aguas puede otorgar
derechos de aprovechamiento de aguas subterraneas en caracter de provisionales.

4.6 Oferta de Recursos Hidricos.
4.6.1 Volumen Total Factible de Otorgar como Derechos Definitivos y Provisionales.

El Manual de Normas y Procedimientos para la Administracion de Recursos Hidricos de la
Direccion General de Aguas, fue modificado por la Resolucion DGA (Exenta) N°2455 de 10 de
agosto de 2011. En ésta se sefiala que, para aquellos sectores en los cuales no sea aplicable la
metodologia anterior, detallada en el punto 3.2, debido a las caracteristicas particulares del
sector, o bien no exista un sector hidrogeoldgico de aprovechamiento comuin patrén, se
otorgaran derechos provisionales en magnitud equivalente al volumen sustentable en
dicho sector, sujeto al monitoreo de la explotacion y seguimiento del comportamiento del
acuifero.

La Direccién General de Aguas exigird un Plan de Alerta Temprana (PAT), dada la conveniencia
de establecer un mejor control y seguimiento del estado del acuifero y su nivel de explotacion.
Este debera ser incorporado y exigido en la entrega de derechos provisionales, dada la alta
sensibilidad del acuifero por la mala composicién quimica del agua, un alto nivel de explotacion
permanente del acuifero para agua potable de la ciudad de Arica que compromete casi la
totalidad del volumen sustentable o recarga media anual, donde la Unica fuente de recarga la
constituye el rio Lluta, cuyas aguas arrastran minerales que dafian la calidad de éstas y el uso
intensivo en la agricultura del valle.

Con el fin de evaluar el otorgamiento de derechos de aprovechamiento de aguas subterraneas
en calidad de provisionales, se analizo la relacion existente entre el volumen sustentable y la
demanda comprometida, lograndose establecer que existe grave riesgo de afeccién a derechos
de terceros y a la sustentabilidad del acuifero.

Por lo tanto, es posible otorgar derechos de aprovechamiento de aguas subterraneas en calidad
de provisionales, sobre la base que se implementard un monitoreo efectivo del acuifero, y que
pueden ser dejados sin efecto en caso de detectarse afeccion a derechos de terceros.

Tabla N° 3. Volumen total factible de otorgar como derechos definitivos y provisionales.

DISPONIBILIDAD
z VOLUMEN SUSTENTABLE | TOTAL (DEFINITIVOS
ACUIFERO (m®/afio) + PROVISIONALES)
(m3/afio)
Acuifero parte baja del rio Lluta 14.506.560 29.013.120 T
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4.6.2 Total derechos de aprovechamiento constituidos.

En la Tabla N° 4 se presenta, la informacion de los derechos de aprovechamiento constituidos a
abril de 2012, y en |a Tabla N° 7 del Anexo, se presenta el listado de estos.

Tabla N° 4. Derechos de aprovechamiento constituidos.

DERECHOS DE APROVECHAMIENTO
CONSTITUIDOS
i a Abril de 2012
ACUIFERO Beraciias Derechos
defihitivos provisionales Total
(m3/afio) otorgados (m3/afio)
(m3/afio)
Acuifero parte baja del rio Lluta 18.371.643,57 - 18.371.643,57

4.6.3 Total derechos de aprovechamiento constituidos y comprometidos, articulo 4°
transitorio del Codigo de Aguas.

En la Tabla N° 5 se presenta, la informacion de los derechos de aprovechamiento constituidos
(obtenidos de tabla N°® 7) y los comprometidos por el articulo 4° transitorio del Codigo de Aguas,
pendientes de resolver a abril de 2012. En la Tabla N° 8 de los Anexos, se presenta el listado
de éstos.

Tabla N° 5. Derechos de aprovechamiento constituidos.

DERECHOS DE APROVECHAI‘{IIENTO CONSTITUIDOS Y
COMPROMETIDOS POR EL ARTICULO 4° TRANSITORIO DEL
CODIGO DE AGUAS a Abril de 2012
< Derechos
ACHIFERC Derechos comprometidos Total
definitivos Articulo 4° transitorio (m3/aifio)
(m3/afio) del Codigo de Aguas
(m3/aio)
Acuifero parte baja del rio Lluta 18.371.643,57 447.685,06 18.819.328,63

4.7 Calculo de Disponibilidad para Derechos Provisionales.

El volumen a otorgar como derechos provisionales, corresponde al volumen sustentable en dicho
acuifero, que son 14.506.560 m3/afo.

Considerando la oferta de derechos definitivos y provisionales (Tabla N° 3) y los derechos de

aprovechamiento constituidos en el acuifero (Tabla N° 4), el volumen maximo a otorgar en
calidad de derechos provisionales se establece en la siguiente tabla:

Tabla N° 6. VoliUmenes maximos a otorgar en calidad de derechos provisionales.

DISPONIBILIDAD DERECHOS
p TOTAL CONSTITUIDOS Y PRIOJ\?FSEI%HNQASLES
ACUIFERO (DEFINITIVOS + | COMPROMETIDOS A OTORGAR
PROVISIONALES) | A ABRIL DE 2012 o
(m?/afio) (m3/afio) {1 Zalio] T,
Acuifero parte baja del rio Lluta 29.013.120 18.819.328,63 10.193.791,37 f’;-:\? (OQ,,\E
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5.~ CONCLUSIONES.

Revisada la demanda comprometida en el acuifero de la parte baja del rio Lluta y aplicando la
metodologia establecida en el Manual de Normas y Procedimientos para la Administracion de
Recursos Hidricos de la Direcciéon General de Aguas, modificado por la Resolucién DGA (Exenta)
N°2455 de 10 de agosto de 2011, se concluye lo siguiente:

a) En el acuifero de la parte baja del rio Lluta, la demanda de aguas subterraneas constituida y
comprometida a abril de 2012, supera el volumen sustentable, estimandose que existe
riesgo de grave disminucién del acuifero con el consiguiente perjuicio de derechos de
terceros ya establecidos en ellos, procediendo de acuerdo al articulo 65 del Cédigo de
Aguas, a dictar la resolucién que crea el area de restriccion, para nuevas extracciones de
aguas subterraneas del acuifero de la parte baja del rio Lluta.

b) Considerando la demanda constituida y comprometida en el sector en analisis, es posible
otorgar derechos de aprovechamiento de aguas subterraneas en caracter de provisionales
hasta los voliumenes totales anuales sefialados en la Tabla N° 6.

d) El acuifero de la parte baja del rio Lluta, al que se refiere este analisis queda definido
geograficamente segln se muestra en el Mapa N° 1.
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