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1. INTRODUCCION.

La Direccion General de Aguas entre sus funciones principales se encuentra administrar
el recurso hidrico para constituir derechos de aprovechamiento de aguas, sin causar afeccion
a derechos de terceros ni al medio ambiente. Consecuentemente, la acciéon de este Servicio
debe propender a una explotacién sustentable del recurso, que no genere menoscabo al

derecho de terceros y que no limite innecesariamente su aprovechamiento.

De acuerdo a lo anterior, este Servicio ha definido algunos criterios para la evaluacién de la
disponibilidad de recursos hidricos subterrdaneos, y en consecuencia, se debe evaluar y

analizar la situacién de los derechos de aprovechamiento de aguas subterrdneas de todos

los sectores acuiferos definidos a lo largo del pais.

2. OBJETIVO

El presente informe tiene como objetivo actualizar el Informe Técnico DARH N°161 del
27 de mayo de 2014, respecto de la evaluacion de los recursos hidricos subterrdneos en la
cuenca de los esteros Belco y El Arenal, con el fin de establecer la disponibilidad del volumen

total anual factible de otorgar como derechos de aprovechamiento de agua subterranea.

3. AREA DE ESTUDIO

El 4rea en estudio se encuentra situada en la regién del Maule especificamente al noreste

{.;;;:;t,gg@ ciudad de Cauquenes, estd se compone por dos cuencas hidrogréficas, la cuenca del
i3y
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estero /‘elco) que posee un cauce con una longitud de 20 kilometros que se origina en la
cordillera de la costa y fluye con direcci6n oriente para desembocar al rio Perquilauquén, y la
cuenca del estero QEl_A’rfe/ancwe posee un cauce de una longitud de 27 kilémetros, que
también tiene el mismo origen y fluye con la misma direccién para desembocar finalmente al
rio Cauquenes afluente del rio Perquilauquén, ambas cuencas, en conjunto pasan a forman
parte el sector hidrogeolégico de aprovechamiento comun denominado como Estero Belco y

El Arenal.

Mapa N°1. Delimitacién acuifera de las cuencas de los esteros Belco y El Arenal.
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Para la delimitacién del sector hidrogeoldégico de aprovechamiento comidn denominado como
Esteros Belco y El Arenal, se consideraron los antecedentes expuestos en el SDT N°345 de
septiembre de 2013, preparado por la Division de Estudios y Planificacién de la Direccién
General de Aguas, el cual considera especialmente lo relativo a la informacion geofisica
recopilada en el marco del estudio “"Modelacién Hidrogeoldgica Cuenca del Rio Cauquenes”,
y las curvas isofreaticas y gravimetria generadas.

4. CONSIDERACIONES

Para constituir derechos de aprovechamiento de aguas subterraneas en un sector

acuifero, la Direccion General de Aguas establece la disponibilidad del recurso hidrico

subterraneo (\W), como ‘aquel volumen que permite un _equilibrio de largo

e

plazo del sistema, otorgando respaldo fisico a los derechos de aprovechamiento constituidos
-

de ‘aguas subterraneas, no generando afeccidon a derechos de terceros (tanto superficiales

e ———————— —— e e EEGTRR

como subterraneos), y no produciendo impactos no deseados a la fuente y al medio

ambiente.

Una vez(otorgado la totalidad de este volumen sustentable en calidad de derechos de
aprovechamiento de aguas definitivos, la Direccion General de Aguas estima que existe el

riesgo de grave disminucion del sector acuifero, procediendo declararlo area de restriccion.

Declarada un area de restriccion, la Direccion General de Aguas puede otorgar derechos de

aprovechamiento de aguas subterraneas en caracter de provisionales.

De acuerdo al Manual de Normas y Procedimientos para la Administracion de Recursos
Hidricos - 2008 de la Direccién General de Aguas, modificado por la Resolucién D.G.A.

(Exenta) N°2455 del 10 de agosto de 2011, la magnltud de los derechos de

S

aprovechamlento provasmnales quedaré determinada para cada sector hldrogeologlco de

, cuyas | caracterlstlcas son comparables yen el cual no se han detectado o establecido

aprovechamiento comun, utilizando otro sector hidrogeoldgico de aprovechamiento comun

afectacion a derechos de terceros ni afectacmn al_la fuente. Dicho sector hidrogeoldgico de
aprovechamtento de referenaa 'Bmpatron se definird en funcion de las caracteristicas
hidrogeolégicas, régimen hidrico, caracteristicas morfolégicas, ubicaciéon geografica,
interrelacion con fuentes superficiales, areas productivas predominantes, y la relacién entre

la demanda comprometida y el volumen sustentable.
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5\ houy seckor portron
El volumen a otorgar como derechos provisionales, se calculara como el volumen
determinado en la relaciéon “demanda comprometida partido por volumen sustentable del
patrén, multiplicado por el volumen sustentable del sector acuifero en estudio, menos la

demanda comprometida a la fecha en el sector”.

Se entendera como ‘Ldemandiﬁ_(-:_gmprometl_da_ los derechos constituidos, derechos
regg@_zgiq_s y regularizables mediante el articulo 2° transitorio del Cddigo de Aguas, asi
como los derechos constituidos y susceptibles de ser constituidos conforme a los articulos
3°,4° y 6° de la ley 20.017 de 2005.

En el sector acuifero utilizado como patrén, se otorgaran nuevos derechos en calidad de
provisionales, por un volumen igual al 20% de su volumen sustentable.

Si o howy Sector partron -
Para aquellos sectores en los cuales no sea aplicable la metodologia anterior, debido a las
caracteristicas particulares del sector, o bien no exista un sector hldrogeologlco de

aprovechamlento comun patrén, se otorgaran derechos prowswnales en magnitud

equxvalente al volumen sustentable en dlChO sector su3eto al monitoreo de Ia exptotacmn y
segwmlento “del comportamlento deI acmfero. La Direccion General de Aguas podra exigir
ademds un Plan de Alerta Temprana (PAT), en aquellos casos cuya evaluacion vy
caracteristicas particulares justifiquen la conveniencia de establecer un mejor control y

seguimiento del estado del acuifero y su nivel de explotacién.

5. DISPONIBILIDAD DE RECURSOS SUBTERRANEOS EN EL SECTOR ACUIFERO
ESTEROS BELCO Y EL ARENAL.

—

5.1. (0fert/aﬁe Recurso Hidrico para el Otorgamiento de Derechos Definitivos.

En el Informe Técnico SDT N°345 de septiembre de 2013, preparado por la Division
de Estudios y Planificacién de la Direccién General de Aguas, se estimé en forma conjunta
para ambas cuencas la magnitud de la recarga del sector acuifero de los esteros Belco y El

Arenal.

De acuerdo con esto, la estimacién de la recarga al estero El Arenal, se realizé con una

modelacién hidroldgica en conjunto con la cuenca del estero El Arenal y Belco, debido a que
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no existen antecedentes que indiquen que en la parte baja de estas cuencas los acuiferos

subyacentes estén constituidos por unidades hidrogeoldgicas separadas.

Para esto, se consideraron las modelaciones realizadas a través del modelo SIMHYD en las
cuencas del rio Cauquenes y de Purapel, ademas de los resultados obtenidos de los modelos
MAGIC-Maule y de la reciente modelacion hidrogeoldgica de las cuencas del rio Cauquenes,

estero El Arenal, estero Belco y rio Purapel

Para la estimacion de la recarga se considerd el promedio de las tres, es decir, la recarga
asociada a las cuencas de los esteros El Arenal y Belco que corresponde a 438 |/s. Todas
estas estimaciones de recarga se basan en factores de precipitacion estimadas desde otras

cuencas y después aplicadas a las cuencas del estero Belco y estero El Arenal.

Para determinar el flujo subterraneo se consideraron datos de permeabilidad, gradiente de

napa y geometria del acuifero, lo que da como resultado una recarga de 165 I/s.

Debido a la incertidumbre de los método aplicados, se estima que es razonable considerar el
promedio de la recarga estimada por trasposicion y la recarga estimada por flujo

subterraneo pasante.

El resultado de la oferta hidrica de acuerdo con el estudio, preparado por la Division de
Estudios y Planificacién de la Direccion General de Aguas para el sector acuifero esteros
Belco y El Arenal en el SDT N°345 de septiembre de 2013, corresponde a 301,5 I/s.

Tabla N°1. Oferta de Recursos Hidricos en el Sector acuifero esteros Belco y El Arenal.
Volumen Sustentable de Recursos Hidricos Subterraneos
Sector Acuifero [1/s] [m3/afio]
Esteros Belco y El Arenal 301,5 9.508.104

— ——

5.2. @QQComprometida de Recursos Hidricos.

La demanda comprometida de este sector acuifero corresponde a todos los derechos
otorgados, las solicitudes tramitadas conforme al articulo 2° Transitorio del Cédigo de Aguas
de 1981, las solicitudes tramitadas en virtud del articulo 4° Transitorio de la Ley 20.017
que modificé el Cédigo de Aguas, que corresponden a aquellas presentadas por pequefios

productores agricolas y campesinos que se encuentran definidos en el articulo 13 de la Ley
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N° 18.910 y también aquellas solicitudes pendientes tramitadas de acuerdo a este mismo
articulo 4° transitorio, las solicitudes tramitadas en virtud del articulo 3° Transitorio de la
Ley 20.017 que modificé el Cédigo de Aguas, y las solicitudes tramitadas por el articulo 6°
transitorio de la Ley 20.017 que modificé el Cédigo de Aguas.

La siguiente tabla presenta la demanda comprometida al 03 de marzo de 2015. En la Tabla

N°5 anexo, se adjuntan el listado correspondiente.

Tabla N°2. Demanda Comprometida de Recursos Hidricos en el Sector acuifero esteros
Belco y El Arenal.

Demanda de Agua Subterranea Comprometida

Sector Acuifero [m3/afio]
Esteros Belco y El Arenal 9.857.341

5.3. Situacion de Disponibilidad Final para Derechos Definitivos.

Del analisis de la informacion de las Tablas N°1 y N°2, se concluye que en el sector

acuifero de aprovechamiento comun esteros Belco y El Arenal, la demanda de aguas

subterraneas comprometlda supera eI volumen sustentable de 9.508.104 m?3/afio,

ocas:onando rlesgo de grave dlsmmuqon de Ios nlveles de dicho acuifero, con el
consiguiente perjuicio de derechos de terceros ya establecidos en él, procediendo de

acuerdo a los articulos 65 del Cédigo de Aguas y al articulo 30, letra b), del Decreto

Supremo N°203 del 20 de mayo de 2013, que aprueba el Reglamento sobre Normas de

Exploracién y Explotacion de Aguas Subterréneas, a ser declarado area de restriccién.

Por lo tanto, en el sector acuifero de los esteros Belco y El Arenal, no existe disponibilidad
de recurso hidrico para otorgar nuevos derecho de aprovechamiento en calidad de
definitivos. Sin embargo, una vez declarada un area de restriccion, la Direccion General de

Aguas puede otorgar derechos de aprovechamiento de aguas subterraneas en caracter de

provisionales.

ymento de Administracion de Recursos Hidricos
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Sector Esteros Belco y El Arenal

12.000.000
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0 .

Figura N°1: Volumen sustentable de recursos hidricos v/s demanda comprometida, sector
Esteros Belco y El Arenal.

5.4. Volumen Total Factible de Otorgar como Derechos Definitivos y

Provisionales.

A fin de evaluar el otorgamiento de derechos de aprovechamiento de aguas
subterrdneas en calidad de provisionales en el sector acuifero Esteros Belco y El Arenal y de
acuerdo al procedimiento establecido en el Manual de Normas y Procedimientos para la
Administraciéon de Recursos Hidricos - 2008 de la Direccion General de Aguas, modificado
por la Resolucién DGA (Exenta) N°2.455 de 10 de agosto de 2011, se analizaron sus
caracteristicas hidrogeolégicas, régimen hidrico, caracteristicas morfolégicas, ubicacién
geografica e interrelacion con fuentes superficiales, y la relacion existente entre el volumen
sustentable y la demanda comprometida, sumado al hecho que en este sector acuifero no

existen antecedentes que indiquen afeccion a derechos de terceros o que la sustentabilidad

Belco y El Arenal presenta caracterlstlcas partlculares que]no permiten establecer un sector

a utlllzar como patron o} referenua por lo tanto, considerando lo establecido en el Manual de

Normas y Proced|m1entos para Ia Admlnlstracmn de Recursos Hidricos - 2008 de la Direccion

General de Aguas, modificado por la Resolucion DGA (Exenta) N°2.455 de 10 de agosto de




" pueden ser dejados sin efecto en cas de detectarse afeccidén a derechos de terceros, se
r_-—-—_——_'_P-—-'__-—.v
podran otorgaf\a/rechos prowsmnales én magnitud equivalente a su volume sustentable{ﬁw

En la Tabla N°3 se presenta el volumen total factible de otorgar como derechos definitivos y
provisionales.

Tabla N°3. Volumen Total Factible de Otorgar como Derechos Definitivos y Provisionales.

Volumen Disponibilidad total
Sector Acuifero Sustentable (definitivos + provisionales)
(m3/afio) XZ (m3/aiio)
Esteros Belco y El Arenal 9.508.104 19.016.208

5.5. Calculo de Disponibilidad para Derechos Provisionales.

Para el otorgamiento de derechos de aprovechamiento en calidad de provisionales se debe considerar

la LDlspomblIldad Totai (derechos definitivos + provisionales) sefialada en la Tabla N°3 y I@emanda'
Total Comprometida (Tabla N°2), El calculo de los derechos de aprovechamiento a otorgar en

calidad de provisionales se muestra en Tabla N°4.

Tabla N°4. Volimenes maximos a otorgar en calidad de derechos provisionales al 03 de
marzo de 2015.

Volumen total factible de Demar_nda Derechos Provisionales a
otorgar Comprametids Total Otorgar al 03 de marzo de
o o al 03 de marzo de
‘(Defm|t|v03+ F:rows:onal) 2015 2301§
(m3/afio) (m®/aiio) [m®/afio]
19.016.208 9.857.341 9.158.867

6. CONCLUSIONES.

Revisada la demanda comprometida al 03 de marzo de 2015 en los sectores acuiferos
esteros Belco y El Arenal, y aplicando la metodologia establecida en el Manual de Normas y
Procedimientos para la Administracién de Recursos Hidricos - 2008 de la Direccion General

de Aguas, modificado por la Resolucién DGA (Exenta) N°2.455 del 10 de agosto de 2011, se

concluye lo siguiente:

a) En el sector acuifero de aprovechamiento comun esteros Belco y El Arenal, la demanda
de aguas subterraneas comprometida supera el volumen sustentable de recursos

hidricos, estimandose que existe el riesgo de grave disminucién del acuifero con el

b] General de Aguas - Departamento de Administracion de Recursos Hidricos
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consiguiente perjuicio de derechos de terceros ya establecidos en él, procediendo de
acuerdo a los articulos 65 del Cédigo de Aguas y al articulo 30, letra b), del Decreto
Supremo N°203 del 20 de mayo de 2013, que aprueba el Reglamento sobre Normas de
Exploracién y Explotacién de Aguas Subterraneas, a ser declarado area de restriccion

para nuevas extracciones de aguas subterraneas.

b) Atendida la demanda actual comprometida, en el sector acuifero de aprovechamiento
comln esteros Belco y El Arenal, una vez declarada area de restriccic’m,I es posible
otorgar derechos de aprovechamiento de aguas subterréneas en caracter de
provisionales por un volumen d(ﬂi&}ﬁ7 metros cubicos anuales

-

c) En el evento que la demanda actual comprometida varie, los derechos que se otorguen

como provisionales no podran superar la disponibilidad total sefialada en la tabla N°3,
equivalente a 19.016.208 metros cubicos anuales. .
El sector acuifero a que se refiere este analisis se encuentra representado geograficamente

en el Mapa N°2 del Anexos.
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