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1.- INTRODUCCION.

La Direccion General de Aguas, en relacidn a la explotacidén de las aguas subterraneas de un
sector, debe compatibilizar las exigencias legales con las caracteristicas fisicas de dicho
recurso y considerar las necesidades y los intereses superiores de la Nacién. Luego, la accién
de este Servicio debe propender a una explotacion sustentable del recurso, que no genere
menoscabo al derecho de terceros y que no limite innecesariamente su aprovechamiento,
considerando su enorme importancia para el interés nacional.

De acuerdo a lo anterior, se ha estimado necesario reconsiderar algunos de los criterios
adoptados para la evaluacion de la disponibilidad de recursos hidricos subterraneos, y en
consecuencia revaluar y analizar la situacidon de los derechos de aprovechamiento de aguas
subterréneas de todos los sectores acuiferos definidos a lo largo del pais.

Para ello, se realiza una nueva definicion del concepto de demanda comprometida y del
volumen total anual a considerar en aquellos derechos constituidos con anterioridad a la Ley
NO 20.017 de 2005 que modifico el Cédigo de Aguas, cuya Resolucion constitutiva no lo
indicaba en forma expresa.

2.- OBIJETIVO.

El presente Informe tiene como objetivo revaluar y analizar la situacién de los derechos de
aprovechamiento de aguas subterraneas en los sectores acuiferos del valle del rio Quilimari:
Quilimari, Los Maquis, El Ajial, Guanguali, Los Cdndores, Infiernillo, El Llano, Pangalillo y
Aguas arriba del Embalse Culimo, y determinar la disponibilidad de recursos hidricos
subterraneos.

3.- CONSIDERACIONES.
3.1 Volumen Total Anual y Demanda Comprometida.

En los analisis de disponibilidad del recurso hidrico subterraneo, la Direccion General de
Aguas siempre considero el volumen total anual de extraccion en términos de usos previsibles
para aquellos derechos constituidos con anterioridad a la Ley NO© 20.017 de 2005 que
modificéd el Cédigo de Aguas, cuya Resolucion constitutiva no lo indicaba en forma expresa.
Esto, por considerar que el uso previsible reflejaba la naturaleza de la explotacion de aguas
subterraneas, que hace que las captaciones sean empleadas sélo en forma temporal y de ese
modo, la extraccién media de largo plazo desde el acuifero seria sustancialmente menor que
la explotacién maxima autorizada como derecho de aprovechamiento.




Sin embargo, se hace necesario reconsiderar este criterio debido a que la Direccién General
de Aguas se encuentra impedida de afectar administrativamente un derecho de
aprovechamiento de aguas, respecto del cual su titular estd amparado con el derecho de
propiedad que consagra el articulo 19 N°24 de la Constitucién Politica del Estado.

En este sentido, la Direcciéon General de Aguas podra limitar el caudal autorizado a extraer o
explotar a los solicitantes de derechos de aprovechamiento de aguas subterraneas, sélo al
momento de su constitucién, o mediante la aplicacién de algunas de las limitaciones que
regula el Cédigo de Aguas.

En mérito de lo anterior, la Direccion General de Aguas estima que en el balance hidrico de
un sector acuifero, se deberd considerar para aquellos derechos constituidos con anterioridad
a la Ley 20.017 que modificé el Cddigo de Aguas, cuya Resolucion constitutiva no indicaba en
forma expresa el volumen total anual de extraccion, que el volumen total anual otorgado es
el que proviene de utilizar el caudal constituido todos los segundos del afio.

Por otra parte, este Servicio entendera como demanda comprometida de un sector acuifero a
una fecha determinada, a la suma de: todos los derechos otorgados; las solicitudes
tramitadas conforme al articulo 2° Transitorio del Cédigo de Aguas de 1981; las solicitudes
tramitadas en virtud del articulo 4° Transitorio de la Ley 20.017 que modificé el Cédigo de
Aguas, que corresponden a aquellas presentadas por pequefios productores agricolas y
campesinos que se encuentran definidos en el articulo 13 de la Ley N° 18.910 y también
aquellas solicitudes pendientes tramitadas de acuerdo a este mismo articulo 4 transitorio,
siempre que el sector acuifero analizado no se encuentre en el listado detallado en la Ley
20.411 de 2009; las solicitudes tramitadas en virtud del articulo 3° Transitorio de la Ley
20.017 que modifico el Cdédigo de Aguas; y las solicitudes tramitadas por el articulo 6°
transitorio de la Ley 20.017 que modificé el Cédigo de Aguas.

Estos cambios de criterio que buscan un mejor aprovechamiento de los recursos hidricos
existentes, implican un cambio fundamental en la determinacién del volumen total anual
comprometido de un sector acuifero, debido a lo cual se hace necesario revaluar la situacidén
de los derechos de aprovechamiento de aguas subterraneas de todos los sectores acuiferos
definidos a lo largo del pais.

3.2 Derechos Provisionales.

La Direccion General de Aguas para constituir derechos de aprovechamiento de aguas
subterraneas en un sector acuifero, determina la disponibilidad de recursos hidricos
subterraneos (Volumen Sustentable) como aquel volumen que permite un equilibrio de largo
plazo del sistema, otorgando respaldo fisico a los derechos de aprovechamiento de aguas
subterraneas constituidos, no generando afeccidn a derechos de terceros (tanto superficiales
como subterraneos), y no produciendo impactos no deseados a la fuente y al medio
ambiente.

Una vez que se haya otorgado la totalidad de este volumen sustentable en calidad de
derechos de aprovechamiento de aguas definitivos, la Direccién General de Aguas estima que
existe el riesgo de grave disminucion del sector acuifero, procediendo declararlo area de
restriccién.

Declarada un area de restricciéon, la Direccion General de Aguas puede otorgar derechos de
aprovechamiento de aguas subterraneas en caracter de provisionales.

Ahora bien, en consideracién a que la Direccidon General de Aguas esta facultada para limitar
prudencialmente los derechos provisionales otorgados pudiendo incluso dejarlos sin efecto en




caso de constatar perjuicio a los derechos ya constituidos, y que por lo tanto este tipo de
derecho permite monitorear el comportamiento del acuifero frente a una explotacién mayor a
la calculada como sustentable, pudiendo convertirse en una herramienta que posibilita
incentivar el desarrollo econdmico de un sector que de otra manera permaneceria cerrado a
nuevas extracciones, la Direccion General de Aguas analizard la situacién de explotacién de
los sectores acuiferos y estimara si es posible otorgar en ellos, derechos de aprovechamiento
de aguas en calidad de provisionales.

De acuerdo al Manual de Normas y Procedimientos para la Administracion de Recursos
Hidricos de la Direccion General de Aguas, modificado por la Resolucién DGA (Exenta)
N°2455 de 10 de agosto de 2011, la magnitud de los derechos de aprovechamiento
provisionales quedard determinada para cada sector hidrogeoldgico de aprovechamiento
comun, utilizando otro sector hidrogeoldgico de aprovechamiento comun patrén, cuyas
caracteristicas son comparables y en el cual no se han detectado o establecido afectacién a
derechos de terceros ni afectacion a la fuente. Dicho sector hidrogeolégico de
aprovechamiento de referencia o patrén se definird en funcion de las caracteristicas
hidrogeoldgicas, régimen hidrico, caracteristicas morfoldgicas, ubicacién geografica,
interrelacion con fuentes superficiales, areas productivas predominantes, y la relacion entre
la demanda comprometida y el volumen sustentable.

El volumen a otorgar como derechos provisionales, se calculard como el volumen
determinado en la relacién “demanda comprometida partido por volumen sustentable del
patrén, multiplicado por el volumen sustentable del sector acuifero en estudio, menos la
demanda comprometida a la fecha en el sector”.

En el sector acuifero utilizado como patrén, se otorgardn nuevos derechos en calidad de
provisionales, por un volumen igual al 20% de su volumen sustentable.

Para aquellos sectores en los cuales no sea aplicable la metodologia anterior, debido a las
caracteristicas particulares del sector, o bien no exista un sector hidrogeoldgico de
aprovechamiento comun patréon, se otorgardn derechos provisionales en magnitud
equivalente al volumen sustentable en dicho sector, sujeto al monitoreo de la explotacién y
seguimiento del comportamiento del acuifero. La Direccién General de Aguas podra exigir
ademds un Plan de Alerta Temprana (PAT), en aquellos casos cuya evaluacion vy
caracteristicas particulares justifiquen la conveniencia de establecer un mejor control y
seguimiento del estado del acuifero y su nivel de explotacion.

4.- DISPONIBILIDAD DE RECURSOS SUBTE,RRANEOS EN LOS SECTORES
ACUIFEROS DEL VALLE DEL RIO QUILIMARI, Quilimari, Los Maquis, El Ajial,
Guanguali, Los Condores, Infiernillo, EIl Llano, Pangalillo y Aguas arriba del
Embalse Culimo.

4.1 Situacion Actual.

Mediante Resolucion DGA N° 150, de 11 de agosto de 2009, basada en el Informe Técnico N°
221, de 19 de mayo de 2009, los sectores acuiferos: Quilimari, Guanguali, Los Cdéndores,
Pangalillo y Aguas Arriba del Embalse Culimo, fueron declarados areas de restriccion para
nuevas extracciones de aguas subterréneas. En el Informe Técnico N° 221 de 2009 se sefala
que no se estima prudente otorgar derechos de aprovechamiento de aguas subterraneas en
caracter de provisionales en dichos sectores.

Por otra parte, los sectores: Los Maquis, El Ajial, Infiernillo y El LLano, se encuentran
abiertos a nuevas solicitudes de derechos de aprovechamiento de aguas subterraneas.




4.2 Oferta de Recursos Hidricos para el Otorgamiento de Derechos Definitivos.

La Direccion General de Aguas para constituir derechos de aprovechamiento de aguas
subterraneas en un sector acuifero, determina la disponibilidad de recursos hidricos
subterraneos (Volumen Sustentable) como aquel volumen que permite un equilibrio de largo
plazo del sistema, otorgando respaldo fisico a los derechos de aprovechamiento de aguas
subterraneas constituidos, no generando afeccién a derechos de terceros (tanto superficiales
como subterraneos), y no produciendo impactos no deseados a la fuente y al medio
ambiente.

De acuerdo al Informe Técnico SIT N°152, “Evaluacion de la Explotacion Maxima Sustentable
de Aguas Subterraneas Cuenca del Rio Quilimari”, de octubre de 2008, en la Tabla 2 se
presenta el Volumen Sustentable de cada uno de los sectores que se analizan en el presente
Informe, obtenido a partir de las simulaciones y los criterios de sustentabilidad aplicados para
el cierre de cada uno de ellos (Tabla 121, pagina 136 del SIT N°152 de 2008). Cabe sefialar
que algunos de estos valores fueron mal indicados en las conclusiones de citado informe, por
lo cual la Tabla 2 siguiente resume los voliUmenes correctos.

Tabla 2. Volumen Sustentable.

Sector Acuifero Volun}iznsigs;_‘t:)ntable
Quilimari 3.885.235
Los Maquis 378.432
El Ajial 1.046.995
Guanguali 466.733
Los Céndores 570.802
Infiernillo 577.109
El Llano 66.226
Pangalillo 126.144
Aguas arriba del Embalse Culimo 6.253.589

4.3 Demanda Comprometida en Derechos Definitivos.

En la Tabla 3 se presenta, para cada sector acuifero, la informacién de la demanda
comprometida en derechos definitivos al 31 de diciembre de 2011, y en el Anexo se presenta
el listado de ésta.




Tabla 3. Demanda Comprometida en derechos definitivos.

Demanda Comprometida
Sector Acuifero al 31 de diciembre_d_e 2011
Derechos definitivos

(m3/ano)
Quilimari 10.731.316
Los Maquis 2.023.614
El Ajial 1.372.192
Guanguali 2.953.825
Los Céndores 2.280.302
Infiernillo 322.509
El Llano 33.428
Pangalillo 514.413
Aguas arriba del Embalse Culimo 12.629.391

4.4 Situacion de disponibilidad final para derechos definitivos.

Del andlisis de la oferta de recursos hidricos y la demanda comprometida, que se observa en
la Tabla 4, y graficamente en las Figuras 1 a 9, se puede concluir que en los sectores
acuiferos: Quilimari, Los Maquis, El Ajial, Guanguali, Los Céndores, Pangalillo y Aguas arriba
del Embalse Culimo, la demanda de aguas subterraneas comprometida al 31 de diciembre de
2011 supera el volumen sustentable, estimandose que existe riesgo de grave disminucion del
acuifero con el consiguiente perjuicio de derechos de terceros ya establecidos en ellos,
procediendo de acuerdo a los articulos 65 del Cédigo de Aguas y 31 letra b) de la Resolucién
DGA N°425 de 2007, permanecer como areas de restriccion los sectores Quilimari, Guanguali,
Los Condores, Pangalillo y Aguas Arriba del Embalse Culimo, y ser declarados areas de
restriccidn los sectores Los Maquis y El Ajial.

Los sectores acuiferos Infiernillo y El Llano, permanecen abiertos a la constitucion de
derechos de aprovechamiento de aguas subterraneas hasta copar los voliumenes totales
anuales sefialados en la Tabla 2.

Tabla 4. Volumen Sustentable v/s Demanda Comprometida.

Oferta Recursos Hidricos Demanda Comprometida
Sector Acuifero Definitivos al 31 de diciembre de 2011

[m3/afio] (m3/aiio)
Quilimari 3.885.235 10.731.316
Los Maquis 378.432 2.023.614
El Ajial 1.046.995 1.372.192
Guanguali 466.733 2.953.825
Los Céndores 570.802 2.280.302
Infiernillo 577.109 322.509
El Llano 66.226 33.428
Pangalillo 126.144 514.413
Aguas arriba del Embalse Culimo 6.253.589 12.629.391




Figura 1. Volumen sustentable v/s Demanda comprometida, sector Quilimari.
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Figura 2. Volumen sustentable v/s Demanda comprometida, sector Los Maquis.
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Figura 3. Volumen sustentable v/s Demanda comprometida, sector El Ajial.
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Figura 4. Volumen sustentable v/s Demanda comprometida, sector Guanguali.
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Figura 5. Volumen sustentable v/s Demanda comprometida, sector Los Cdndores.

4.000.000
)
£
=
+  3:000.000
=]
c
<
&  2.000.000
-
)
-
&  1.000.000
€
3
)
> 0

Sector Los Condores

®Volumen Sustentable

EDemanda
Comprometida

Figura 6. Volumen sustentable v/s Demanda comprometida, sector Infiernillo.
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Figura 7. Volumen sustentable v/s Demanda comprometida, sector El Llano.
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Figura 8. Volumen sustentable v/s Demanda comprometida, sector Pangalillo.
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Figura 9. Volumen sustentable v/s Demanda comprometida, sector Aguas arriba del Embalse

Culimo.
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Luego, en los sectores acuiferos Quilimari, Los Maquis, El Ajial, Guanguali, Los Cdndores,
Pangalillo y Aguas arriba del Embalse Culimo, no existe disponibilidad de recurso hidrico
subterraneo para otorgar nuevos derechos de aprovechamiento en calidad de definitivos.

4.5 Oferta de Recursos Hidricos.

4.5.1 Volumen Total Factible de Otorgar como Derechos Definitivos vy
Provisionales.

Una vez declarada un area de restriccién, la Direccion General de Aguas puede otorgar
derechos de aprovechamiento de aguas subterraneas en caracter de provisionales.

A fin de evaluar el otorgamiento de derechos de aprovechamiento de aguas subterraneas en
calidad de provisionales en los sectores acuiferos del valle del rio Quilimari y de acuerdo al
procedimiento establecido en el Manual de Normas y Procedimientos para la Administracion
de Recursos Hidricos de la Direcciéon General de Aguas, modificado por la Resolucién DGA
(Exenta) N°2.455 de 10 de agosto de 2011, se analizaron sus caracteristicas hidrogeoldgicas,
régimen hidrico, caracteristicas morfoldgicas, ubicacidn geografica e interrelacién con fuentes
superficiales, y la relacibn existente entre el volumen sustentable y la demanda
comprometida, concluyéndose que los sectores acuiferos del valle del rio Quilimari presentan
caracteristicas particulares que no permiten establecer un sector a utilizar como patrén o
referencia, por lo tanto, considerando lo establecido en el Manual de Normas vy
Procedimientos para la Administracién de Recursos Hidricos de la Direccién General de Aguas,
modificado por la Resolucion DGA (Exenta) N°2.455 de 10 de agosto de 2011, y sobre la base
que se implementara un monitoreo efectivo del acuifero, y que pueden ser dejados sin efecto
en caso de detectarse afeccién a derechos de terceros, se otorgaran (cuando corresponda)
derechos provisionales en magnitudes equivalentes a su volumen sustentable.

La Tabla 5 presenta el volumen total factible de otorgar como derechos de aguas
subterraneas (definitivos + provisionales).

Tabla 5. Volumen Total Factible de Otorgar como Derechos Definitivos y Provisionales.

Sector Acuifero vclum(er:SLau;toe)ntable DiS?g:fi.b il_ic;?-g‘:';ital

(m3/afio)

Quilimari 3.885.235 7.770.470

Los Maquis 378.432 756.864

El Ajial 1.046.995 2.093.990

Guanguali 466.733 933.466

Los Céndores 570.802 1.141.604

Pangalillo 126.144 252.288

Aguas arriba del Embalse Culimo 6.253.589 12.507.178

4.5.2 Demanda Comprometida Total.

En la Tabla 6 se presenta, para cada sector acuifero, la informacién de la demanda
comprometida total (derechos definitivos + derechos provisionales) al 31 de diciembre de
2011, y en el Anexo se presenta el listado de ésta.




Tabla 6. Demanda Comprometida Total.
Demanda Comprometida Total
al 31 de diciembre de 2011
. Derechos
Sector Acuifero De_re_c_h 0s provisionales Total
definitivos 3 /aR
(m3/afio) otorgaglos (m3/ano)
(m3/ano)
Quilimari 10.731.316 - 10.731.316
Los Maquis 2.023.614 - 2.023.614
El Ajial 1.372.192 - 1.372.192
Guanguali 2.953.825 - 2.953.825
Los Condores 2.280.302 - 2.280.302
Pangalillo 514.413 - 514.413
Aguas arriba del Embalse Culimo 12.629.391 - 12.629.391

4.6 Calculo de Disponibilidad para Derechos Provisionales.

Considerando la oferta de derechos definitivos y provisionales (Tabla 5) y la demanda total
comprometida en cada uno de los sectores acuiferos del valle del rio Quilimari (Tabla 6), los
volumenes maximos a otorgar en calidad de derechos provisionales se establecen en la

siguiente tabla:

Tabla 7. Volumenes maximos a otorgar en calidad de derechos provisionales.

Demanda
Disponibilidad Total Comprometida Total Pro?l?srieocnhaoltsas a
Sector Acuifero (def.+ prov.) al 31 de diciembre de Otorgar
(m3/afio) 2011 (m’ /;’ﬁo)
(m3/ano)
Quilimari 7.770.470 10.731.316 -
Los Maquis 756.864 2.023.614 -
El Ajial 2.093.990 1.372.192 721.798
Guanguali 933.466 2.953.825 -
Los Céndores 1.141.604 2.280.302 -
Pangalillo 252.288 514.413 -
Aguas arriba del Embalse Culimo 12.507.178 12.629.391 -

5.- CONCLUSIONES.

Realizada la actualizacion de la demanda comprometida en los sectores acuiferos del valle del
rio Quilimari: Quilimari, Los Maquis, El Ajial, Guanguali, Los Cdndores, Infiernillo, El Llano,
Pangalillo y Aguas arriba del Embalse Culimo, y aplicando la metodologia establecida en el
Manual de Normas y Procedimientos para la Administracion de Recursos Hidricos de la
Direccion General de Aguas, modificado por la Resolucién DGA (Exenta) N°2455 de 10 de
agosto de 2011, se concluye lo siguiente:




a)

b)

En los sectores acuiferos: Quilimari, Los Maquis, El Ajial, Guanguali, Los Cdndores,
Pangalillo y Aguas arriba del Embalse Culimo, la demanda de aguas subterraneas
comprometida al 31 de diciembre de 2011 supera el volumen sustentable, estimandose
que existe riesgo de grave disminucion del acuifero con el consiguiente perjuicio de
derechos de terceros ya establecidos en ellos, procediendo de acuerdo a los articulos 65
del Coédigo de Aguas y 31 letra b) de la Resolucion DGA N°425 de 2007, permanecer
como areas de restriccion los sectores Quilimari, Guanguali, Los Céndores, Pangalillo y
Aguas Arriba del Embalse Culimo, y ser declarados areas de restriccion los sectores Los
Maquis y El Ajial.

Considerando la demanda comprometida, en el sector acuifero El Ajial es posible otorgar
derechos de aprovechamiento de aguas subterraneas en caracter de provisionales hasta
el volumen total anual de 721.798 m?3, y en los sectores acuiferos Quilimari, Los Maquis,
Guanguali, Los Céndores, Pangalillo y Aguas Arriba del Embalse Culimo, se concluye que
no es posible otorgar en ellos derechos de aprovechamiento de aguas subterraneas en
caracter de provisionales. En la siguiente Tabla 8 se resume la situacion final de los
sectores acuiferos analizados.

Tabla 8. Situacion final.

c)

d)

Derechos Provisionales
Sector Acuifero Situacion a Otorgar
(m3/afo)
Quilimari Area de restriccion -
Los Maquis Area de restriccion -
El Ajial Area de restriccion 721.798
Guanguali Area de restriccion -
Los Cdndores Area de restriccion -
Infiernillo Abierto -
El Llano Abierto -
Pangalillo Area de restriccion -
Aguas arriba del Embalse Culimo Area de restriccion -

Los sectores acuiferos Infiernillo y El Llano, permanecen abiertos a la constitucidon de
derechos de aprovechamiento de aguas subterraneas hasta copar los volimenes totales
anuales sefialados en la Tabla 2.

Los sectores acuiferos Los Maquis y El Ajial que se declaran areas de restriccién y los
sectores acuiferos a que se refiere este analisis, se encuentran representados
geograficamente en el Mapa 1.

SYLVIA ALVAREZ MONTES
Depto. Adm. de Rec. Hidricos
Direccion General de Aguas.
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ANEXO

Direccion General de Aguas - Departamento de Administracion de Recursos Hidricos
Morandé 59, Santiago - Teléfono (56-2) 449 3777 - www.dga.cl
12/ 12



