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IT DGA Provincia de : 029.

Biobio N°

REF : Informa situacion de
disponibilidad de Aguas
Superficiales y Corrientes del
Estero Coliqueo ubicado en la
Comuna de Alto Biobio,
Provincia y Region del Biobio.

FECHA ¢ 13 de junio de 2018.

EXPEDIENTES : ND-0802-4070 y ND-0802-

: 4219,
N° PROCESO 12065449,

1.- ANTECEDENTES GENERALES DE LAS SOLICITUDES

ND-0802-4070

1.1 SOLICITANTE
1.2 R.U.T.
1.3 REPRESENTANTE LEGAL

1.4 DIRECCION

1.5 TIPO DE DERECHO

1.6  USO DEL RECURSO

1.7  CAUCE O ALVEO

1.8  CAUDAL SOLICITADO
1.9  MODO DE EXTRACCION

1.10 CAPTACION, Y
RESTITUCION

1.11  UBICACION

ND-0802-4219

1.1 SOLICITANTE
1.2 R.U.T.
1.3 REPRESENTANTE LEGAL

1.4 DIRECCION

DIRECCION GENERAL DE AGUAS REGION DEL BIOBIO

PEDRO TOLOSA ZAMORANO.
6.519.002-8

Almirante Riveros 0170, Comuna de Providencia,
Santiago.

Derechos de aprovechamiento no consuntivo, de
ejercicio permanente y continuo, sobre aguas
superficiales y corrientes.

Generacién de electricidad.

Estero Coliqueo.

3.000 I/s.

Gravitacional.

La captacidon y restitucidon, se realizard en los

puntos definidos por las siguientes coordenadas
UTM (m), referidas al Datum WGS 84, Huso 19:

Captacién : Norte 5.791.225 y Este 314.700
Restitucion : Norte 5.790.550 y Este 313.175
Distancia : 1.668 metros

Desnivel : 150 metros

Comuna de Alto Biobio, provincia y regién del
Biobio.

EXPLOENERGIAS LTDA.
76.929.270-5.
Jordi Pere Noguera Vila.

Calle Rengo 351, Depto. 702, Los Angeles.

Caupolican s/n°, Edificios Publicos, piso 3, Los Angeles, Chile

Teléfono (56-43) 532402

www.dga.cl www.mop.cl
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1.5 TIPO DE DERECHO : Derechos de aprovechamiento no consuntivo, de
ejercicio permanente y continuo, en subsidio
eventual, sobre aguas superficiales y corrientes.

1.6  USO DEL RECURSO . Generacién de electricidad.

1.7  CAUCE O ALVEO : Estero Coliqueo.

1.8 CAUDAL SOLICITADO : 8 m3/s.

1.9  MODO DE EXTRACCION : Gravitacional.

1.10 CAPTACI(')N, Y : La captacién y restitucion, se realizard en los
RESTITUCION puntos definidos por las siguientes coordenadas

UTM  (m), referidas al Datum Provisorio
Sudamericano de 1956, Huso 19:

Captacion : Norte 5.791.630 y Este 314.830
Restitucion  : Norte 5.790.200 y Este 312.830
Distancia : 2.460 metros
Desnivel : 200 metros
1.11  UBICACION : Comuna de Alto Biobio, provincia y regién del
Biobio.
CATASTRO DE CUENCAS PARA TODOS LOS EXPEDIENTES, USO DE CPA
CUENCA : RIO BIOBIO. .
SUBCUENCA : RIO BIOBIO ALTO (HASTA DESPUES JUNTA RIO
LOMIN)
SUBSUBCUENCA :  RIO LOMIN.
FUENTE ;. ESTERO COLIQUEO.

2.- ASPECTOS FORMALES

2.1.- Fecha y lugar de Ingreso de las solicitudes:

ND-0802-4070.

07 de enero de 2011.

Direccion General de Aguas, Oficina Provincial de Biobio.

ND-0802-4219.

06 de julio de 2011.

Direccién General de Aguas, Oficina Provincial de Biobio.

2.2.- Fecha de Publicaciones y difusion Radial

Séabado 15 de enero de 2011. Lunes 01 de agosto de 2011.
Sabado 15 de enero de 2011. Lunes 01 de agosto de 2011.
Sabado 15 de enero de 2011. Lunes 01 de agosto de 2011,

Fue realizada en Radio Digital el | Fue realizada en Radio Camila el
dia 15 de enero de 2011 a las|{01 de agosto de 2011 a las
09:00, 11:00 y 13:00. 10:00, 13:00 y 17:00.

DIRECCION GENERAL DE AGUAS REGION DEL BIOBIO
Caupolican s/n®, Edificios Publicos, piso 3, Los Ange!es Chile
Teiéfono (56-43) 532402

www.dga.cl www.mop.cl
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2.3.- Oposiciones dentro de los plazos establecidos en los articulos 141 del
Codigo de Aguas.

2.3.1.- Articulo 141 del Cddigo de Agquas.

| febrero de 2011, la solicitud recibié una oposicion, de fecha 14

| de febrero de 2011, presentada por don Sergio Hidalgo Campos

| en representacién de la Ilustre Municipalidad de Alto Biobio.

| La oposicién fue rechazada mediante la Resolucion DGA Regién

| del Biobio (Exenta) N© 0255, de fecha 22 de febrero de 2012,

|no presentdndose Recurso de Reconsideracién en contra de
ich lucid in lo indicad | certificado adjunto

egln lo indicado en el Ord. DGA Biobio N° 392 de fecha 31 de
| agosto de 2011, la solicitud recibié una oposicion, de fecha 30
e agosto de 2011, presentada por CMPC Celulosa S.A.

a oposicién fue rechazada mediante la Resolucién DGA Regidn
| del Biobio (Exenta) N© 0258, de fecha 22 de febrero de 2012,
I no presentandose Recurso de Reconsideracion en contra de
1 dicha resolucidon, segun lo indicado en el certificado adjunto.

2.3.2 Articulo 142 del Cadigo de Aquas

El Cédigo de Aguas ha establecido en su articulo 142 que: “Si dentro del plazo de seis
meses contados desde la presentacion de la solicitud, se hubieren presentado dos o mas
solicitudes sobre las mismas aguas y no hubiere recursos suficientes para satisfacer todos
los requerimientos, la Direccidn General de Aguas, una vez reunidos los antecedentes que
acrediten la existencia de aguas disponibles para la constitucion de nuevos derechos
sobre ellas, citard a un remate de estos derechos. Las bases de remate determinaran la
forma en que se llevara a cabo dicho acto”.

En este caso, las dos solicitudes de derechos de aguas fueron presentadas dentro del
plazo de 6 meses, y al no existir recurso suficiente en el Estero Coliqueo para satisfacer
todos los requerimientos, se presenta una situacion de remate.

2.4.- Autorizacioén Difrol

Se procedié a solicitar la autorizacién (para cada solicitud) a que se refiere el Articulo 5°
del DFL N© 83 de 1979 del Ministerio de Relaciones Exteriores, la cuales fueron aprobadas
por medio de OF. Publico RR. EE. Difrol N° F-967 de fecha 20 de julio de 2011 y OF.
Publico RR. EE. Difrol N° F-213 de fecha 14 de febrero de 2012.

2.5.- SNASPE

Las solicitudes recaen fuera de dreas que comprometan o integren el SNASPE o de sus
zonas de interés o de influencia, por lo que no corresponde la aplicacion de lo establecido
en el acuerdo especifico de procedimientos para el tratamiento de solicitudes de derecho
de aprovechamiento de aguas y otras autorizaciones entre CONAF y DGA.

DIRECCION GENERAL DE AGUAS REGION DEL ?IOBIO
Caupolican s/n°, Edificios Pablicos, piso 3, Los Angeles, Chile
Teléfono (56-43) 532402
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3.- ANTECEDENTES TECNICOS

DESCRIPCION DEL CAUCE

Las solicitudes recaen sobre el cauce del Estero Coliqueo, presentando una diferencia
entre los puntos de captacién de 60 metros aproximadamente, no existiendo aporte
significativo entre ellos. El Estero Coliqueo, pertenece a la cuenca del Rio Chaquilvin
(Figura NO 1), rio que es afluente por la ribera izquierda al Rio Lomin, el que a su vez es
tributario del Rio Biobio, dentro de la cuenca del mismo nombre, que desemboca
directamente al Océano Pacifico.

La cuenca del Estero Coliqueo, hasta los puntos de captacién solicitados, presenta un
régimen nivo-pluvial, con una precipitacién media anual de 2.500 mm, una temperatura
media anual de 4 °C y un &rea aportante de 27,7 km?.

- EsteroColiqueo

DR 15 v, I - 32000 - DR v B < 34000, - 315.000 . . 318]000 . -317‘090» - B8end
h n f A s

S
- /\/ Fuentes 8 _50000.shp
@ - Nd-0802-4219.4xt.
% . Nd-0802-4070.txt.

5732650~ .

15781000

(eS0T Bl : B § ‘( au’m:«or’mo-& s 4 ) ' + ' e ' e e
v S SN TS S N S e
N /
/ \ﬂ\
S SN SR +, AR I
. at1000 Cmzoo0 - - Mmb0 . ;aoso w8000 - 318000 - 87000 - - 318000

Figura N° 1: Croquis de ubicacién de los puntos de captacién y restitucién de las
solicitudes en estudio.

3.1.- Derechos Otorgados en la Cuenca

En la cuenca del Estero Coliqueo en el tramo analizado, comprendido entre los puntos de
captacién y restitucion, no existen canales, derechos de aprovechamiento otorgados con
anterioridad, ni derechos regularizados o en tramite de regularizacién.

3.2,- Antecedentes de los Peticionarios

En este caso los solicitantes no han ingresado antecedentes técnicos complementarios a
sus solicitudes, a excepcién de aquel referido a la memoria explicativa exigida por el
articulo 140 N° 7 del Cédigo de Aguas.

DIRECCION GENERAL DE AGUAS REGION DEL BIOBIO
Caupolican s/no, Edificios Piblicos, piso 3, Los Angeles, Chile
Teléfono (56-43) 532402
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3.3.- Inspecciones a terreno realizadas

En la resolucion de estas solicitudes se realizaron inspecciones a terreno, donde se pudo
constatar que tanto los puntos de captacién como los de restituciéon se ubican sobre el
cauce en estudio, y que la distancia y desnivel corresponden a lo indicado en las
solicitudes, ademds, con fecha 28 de enero de 2012 y 13 de marzo de 2012, se realizaron
dos aforos en la coordenada UTM (m) 5.789.745 Norte y 312.646 Este, segun el Datum
WGS 84, Huso 19, entregando caudales de 355 litros por segundo y 545 litros por
segundo respectivamente.

3.4.- Metodologia a Utilizar.

e La metodologia utilizada, es la que tiene por nombre Transposicion de Caudales, este
método supone que los gastos por unidad de &area y precipitacion entre cuencas
vecinas con caracteristicas similares, aproximadamente iguales para un periodo de
tiempo considerado. De acuerdo a esto, los caudales medios de la cuenca en estudio
quedan determinados por la relacién:

Q _ AP 0

I 4P :

Donde:
Q: = caudal medio de la cuenca en estudio
Q: = caudal medio de la cuenca base
Ay = area de la cuenca en estudio
A, = drea de la cuenca base
P, = precipitacion de la cuenca en estudio
P, = precipitacién de la cuenca base

Los caudales medios mensuales para las probabilidades de excedencia del 10, 50, 85y 95
%, se obtienen multiplicando los coeficientes adimensionales de distribucién por mes para
distintas probabilidades de excedencia de la Estadistica Fluviométrica del Rio Lonquimay
antes junta Rio Biobio, por el caudal medio anual respectivo, calculado mediante la
férmula anteriormente sefialada.

Tabla NO 1: Distribucién de Caudales de la Estacion Patrén (m®/s), correspondiente a
Estacion Fluviométrica del Rio Lonquimay antes junta Rio Biobio.

P.E. Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto _ |Septiembre] Octubre | Noviermbre | Diciembre
10% 19,49 13,41 12,00 16,38 37,05 64,53 67,42 54,2 52,92 60,46 56,27 40,33
50% 14,70 10,31 8,49 8,57 16,6 38,2 34,73 34,83 36,86 37,96 33,46 23,65
85% 10,83 8,33 6,41 5,08 7,06 16,91 16,29 19,16 23,88 26,06 20,37 14,1
95% 8,55 7,35 5,44 3,73 3,89 4,41 4,57 9,96 16,26 20,89 14,79 10,1

Tabla N© 2: Datos de la Estacion de control y del punto de remate.

item Valor Unidad
Area de Cuenca Estacién Patron 463,77 Km2
Precipitacion Media Estacidn Patrén 2922,30 mm
Area de Cuenca a remate 27,70 Km2
Precipitacion Media de la Cuenca a remate 2500 mm

De esta forma la generacion de caudales en el punto de remate queda representada por
los siguientes caudales medios mensuales a distintas probabilidades de excedencia.

DIRECCION GENERAL DE AGUAS REGION DEL BIOBIO
Caupolican s/n°, Edificios Piblicos, piso 3, Los Angeles, Chile
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Tabla N° 3: Produccién de caudal de la cuenca del Estero Coliqueo, hasta el punto de
remate, ubicado en la captacién de la solicitud ND-0802-4070, en la
coordenada UTM (m) 5.791.225 Norte y 314.700 Este, Datum WGS 84,
caudales en m?/s.

P.E. Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto |Septiembre|{ Octubre | Noviembre| Diciembre
10% 0,996 0,685 0613 0,837 1,893 3,297 3,445 2,769 2,704 3,089 2,875 2,061
50% 0,751 0,527 0,434 0,438 0,848 1,952 1,775 1,780 1,883 1,940 1,710 1,208
85% 0,553 0,426 0,328 0,260 0,361 0,864 0,832 0,979 1,220 1,332 1,041 0,720
95% 0,437 0,376 0,278 0,191 0,199 0,225 0,234 0,509 0,831 1,067 0,756 0,516

Para estimar los caudales de ejercicio Permanente y Eventual, se utilizaran las ecuaciones
presentadas en el punto 5.1.2.4 del Manual de Normas y Procedimientos para la
Administracién de Recursos Hidricos, que se muestran a continuacién:

Qpermanente = QSS% - Qecolo’gico - Qpermanente__()mrgado Ecuacion NO 1.

Qeventual = Qi()% - Qpermanente - Qemlégico - QDeﬁcit__Permanentes Ecuacion NO 2.

3.5.- Caudal Ecolégico:

Para determinar el caudal ecoldgico en el cauce se debe aplicar la metodologia indicada
en el Decreto N° 71 de fecha 30 de septiembre de 2014, que establece, en la letra c del
articulo 1, que para los cauces donde no existen derechos con caudal ecoldgico minimo,
se aplicara, para los nuevos derechos, el criterio establecido en la letra b, donde se
considerara como caudal ecoldgico minimo el cincuenta por ciento del caudal con noventa
y cinco por ciento de excedencia, para cada mes, con las siguientes restricciones:

» Para aquellos meses, en los cuales el cincuenta por ciento del caudal con noventa
y cinco por ciento de probabilidad de excedencia es menor al veinte por ciento del
caudal medio anual, el caudal ecolégico minimo serd el cincuenta por ciento del
caudal con probabilidad de excedencia del noventa y cinco por ciento.

» Para aquellos meses, en los cuales el cincuenta por ciento del caudal con noventa
y cinco por ciento de probabilidad de excedencia es mayor al veinte por ciento del
caudal medio anual, el caudal ecolégico minimo, en esos meses, sera el veinte por
ciento del caudal medio anual.

Aplicado el criterio indicado anteriormente, el caudal ecolégico en el punto de remate
sobre el cauce del Estero Coliqueo corresponde a:

Tabla N© 4: Caudal ecoldgico (m?/s) en el Estero Coliqueo, sobre el punto de remate.

Mes Enero Febrero Marzo Abrit Mavo Junio Jutio Agosto | Septiembre| Octubre | Noviembre | Didembre
50% Q95% | 0,219 0,188 0,139 0,096 0,100 0,113 0,117 0,255 0,416 0,534 0,378 0,258
20% Qma 0,254 0,254 0,254 0,254 0,254 0,254 0,254 0,254 0,254 0,254 0,254 0,254

Eco (m3/s] 0,219 0,188 0,139 0,086 0,100 0,113 0,117 0,254 0,254 0,254 0,254 0,254

3.6.- Memoria Explicativa

La Resolucién DGA N° 177 de fecha 02 de abril de 2012 fija una tasa de requerimiento de
aguas para centrales hidroeléctricas de pasada, donde se debe cumplir la siguiente
relacion:

P
Qso/icitadr) < EcuaCién No 3,
792-H

Donde:
P = Potencia a generar (KW)
H = Desnivel entre punto de captacién y restitucién.
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Conforme a lo presentado en las Memorias Explicativas, se tiene la siguiente tabla:

Tabla N° 5: Determinacién del caudal requerido por las solicitudes, segin la
Resolucién DGA N° 177 de 2012, para el cauce del Estero Coliqueo.

Expediente ND-0802-4070 ND-0802-4219
Capacidad de Aduccién (m3/s) 3,60 8,0
Q solicitado (m3/s) 3,0 8,0
Potencia a Generar (MW) 3,686 8,0
Desnivel (m) 150 200
Q requerido para proyecto (m3/s) 3,103 5,051
Q requerido + 25% 3,879 6,314

De acuerdo a la Tabla N© 5 el caudal solicitado es mayor a lo requerido por el proyecto en
el caso de la solicitud ND-0802-4219 y en el caso de la solicitud ND-0802-4070 el caudal
solicitado es menor al caudal requerido en el proyecto, segtin la Resolucion DGA N° 177
de fecha 02 de abril de 2012, sin embargo al encontrarse en situacion de remate no se
hace restriccion de caudales.

3.7.- Determinacién de Caudales

De acuerdo a lo indicado en las tablas N° 3 y N° 4 del presente informe y segun las
ecuaciones N° 1 y N° 2, la distribucién de caudales disponibles en el punto de remate
solicitado corresponde a la siguiente:

Tabla N© 6: Distribucion de caudal (m3/s) en el punto de captacién sobre el Estero

Coliqueo.
| Efercicio Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto | Septiembre! Octubre | Noviembre| Didembre
Permanentq 0,334 0,238 0,189 0,164 0,261 0,751 0,715 0,725 0,966 1,078 0,787 0,466
Eventual 0,443 0,259 0,285 0,577 1,532 2,433 2,613 1,780 1,484 1,757 1,834 1,341
Total 0,777 0,497 0,474 0,741 1,793 3,184 3,328 2,515 2,450 2,835 2,621 1,807

Como se puede apreciar en la Tabla N° 6 el caudal disponible en el cauce es inferior al
caudal requerido por ambas solicitudes, por lo que no se puede satisfacer todos los
requerimientos, razén por la cual se presenta una situacion remate sobre los derechos de
aprovechamiento de aguas del Estero Coliqueo.

3.8.- Validacién estadistica

En periodo de estiaje de los afios 2012 y 2016, profesional del Servicio realizd la
inspecciéon en el cauce en estudio, tanto para la resolucion de estas solicitudes como de
otras (visitas adjuntas en anexo), realizando aforos en el Estero Coliqueo:

Tabla N© 7: Aforos realizados en el cauce en estudio, coordenada de aforo y caudal

esperado.
Estero Coordenada UTM Caudal
Fecha Coliqueo (m) Datum | P.E. % | esperado
Aforo (I/s)] Norte Este (I/s)
28-01-2012 355 5.789.745[312.646 1 Psad 56 85 625
03-02-2016 290 5.791.9631315.664 | Psad 56 85 344
02-03-2016 220 5.791.963| 315.664 | Psad 56 85 265
06-04-2016 150 5.791.963] 315.664 | Psad 56 85 210

Al comparar los caudales aforados con los caudales esperados, segin patrones de la
estacién fluviométrica que mejor se ajusta a las condiciones climaticas y geograficas, que
en este caso corresponde a la del Rio Lonquimay antes junta Rio Biobio, los resultados
hacen aceptable el andlisis anterior, considerando que el afio en que se realizaron los
aforos fue un afio seco, con probabilidades de excedencia cercanas al 85%.
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4.- CONCLUSIONES

4.1 Conforme a lo indicado precedentemente es posible concluir:

- Que, de acuerdo al estudio de disponibilidad realizado en el Estero Coliqueo, es
posible concluir que el recurso no es suficiente para satisfacer los requerimientos
de las dos solicitudes, por lo que de acuerdo al articulo 142 del Cédigo de Aguas
se genera una situacion de remate entre estas solicitudes, bajo la siguiente
distribucion de caudales.

Tabla N© 7: Caudal (m?/s) disponible en el punto de captacion de la solicitud ND-0802-
4070, ubicada en el punto de coordenada UTM (m) 5.791.225 y Este 314.700
Este, segun el Datum WGS 84, Huso 19.

Ejercido Enero Febrero Marzo Abrif Mayo Junio Julio Agosto |Septiembre| Octubre | Noviembre | Diciembre
Permanentd 0,334 0,238 0,189 0,164 0,261 0,751 0,715 0,725 0,966 1,078 0,787 0,466
Eventuat 0,443 0,259 0,285 0,577 1,532 2,433 2,613 1,790 1,484 1,757 1,834 1,341
Total 0,777 0,497 0,474 0,741 1,793 3,184 3,328 2,515 2,450 2,835 2,621 1,807

- Que, la distancia entre los puntos de captacién de ambas solicitudes es minima, no
existiendo afluentes entre ellos, por lo que la disponibilidad en cada punto es la
misma.

4.2 El caudal ecolégico sobre el punto de captacién, que permita preservar el equilibrio
ecolégico del cauce, no serd inferior (en metros clbicos por segundo), a los indicados en
la tabla que se muestra a continuacién:

Mes Enero I Febrero I Marzo l Abrif l Mayo | Junio [ Julio quosto |Septlembrei Octubre INoviembrel Dldembre]
QEco(mys] 0219 | 0,188 | 0130 | 0,006 | 01200 | 0113 | 0417 | 0254 | 0254 | 0254 | 0254 [ 0254 |

6.~ Revisado por

p Rodrigo Sanhueza Bravo

JHRISTIAN AEDO ARIAS Agente de Expedientes

Unidad de Recursos Hidricog DGA Region del Biobio
DGA Bioblo

ANEXOS

Calculos de Disponibilidad de Caudal del Cauce en Estudio.
Aforos realizados en el cauce.
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