INFORME TECNICO DARH.

no 115

EXPEDIENTES: ND-0601-4578; ND-0601-4616

N° PROCESO SSD: 12358096

Rancagua, 26 de sept:embre de 2018

1. ANTECEDENTES GENERALES Y ASPECTOS FORMALES

Expediente ND-060 1—4578 '
Solicitante Pacific Hydro Chile S.A.
RUT 96.990.040-8

Representante legal

Ménica Cecilia Cortés Mondaca

Naturaleza del Derecho

Superficiaies y corrientes

Tipos de Derecho y ejercicio '

-1 No Consuntivo, permanente y. continuo; en subsidio eventuales -

Caudal - Mo db de Punto de captacion- o Puntdderestitucién
Cauce 0 élveo solicitado o Norte (m) Este (m) Norte (m) Este (m)
: 1 3 captacion o
(m°/s) - - _
Rio Paredones 27 gravitacional | 6.212.330| 383.150 |  6.211.330 380.500
Desnivel 48 metros

Distancia entre puntos

2.832 metros

Ubicacién

Provincia Cachapoal, Regién del Libertador Bernardo O nggms

Datos caitograficos

Coordenadas UTM, :Datum PSAD56 Huso 19 Sur.

Expediente ND-0601-4616 _
Solicitante Mariam Salue Buale Novoa
RUN 13.424.,739-8

Naturalezé déi Derecho

Superficiales y corrientes

Tipos de Derecho y ejercicio

No Consuntivo, permanente y continuo, en subsidio’ eventuaies

Caudal Modo de Punto de captacién Punto de restitucién
Cauce o alveo solicitado ' Y Norte (m) Este (m) Norte (m) Este {m)
3 captacion ‘
(m’/s)
Rio Paredones 49 gravitacional 6.212.313 383,111 6.211.286 380.644

Desnivel

45 metros aproximadamente

Distancia entre puntos

2,67 kildbmetros

Ubicacion

Bernardo Q'Higgins

- Datos cai'togréficos

Coordenadas UTM, Datum PSADS56, Huso 19 Sur.

Direccién General de Aguas Regidn del Libertador Bernardo O "Higgins
Calie Cuevas N° 530, Segundo Piso, Edificio Seremi de Obras Publicas, Rancagua | Chile

Teléfena (56-72) 2582266 |
www.dga.cl | www.moo.d
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UBICACION DEL ALVEO A NIVEL DE CUENCA PARA TODOS LOS EXPEDIENTES
CUENCA _ : Rio Rapel

SUBCUENCA : Rio Cachapoal Alto (Hasta bajo junta Rio Claro)
SUBSUBCUENCA : Rio Pangal (Rio Paredones) en junta con Rio Blanco

2. ASPECTOS FORMALES

2.1. Fecha de Ingreso:

En el siguiente cuadro se resumen las fechas de ingreso de las solicitudes de derecho de .
aprovechamiento pendientes en el Rio Paredones y que se resolveran por la via del Remate. :

Tabla N° 1.- Resumen de fecha de ingreso de las solicitudes

ND-0601-4578 : 26 de agosto 2013 Direccion General de AguaS.

Region del Libertador General
ND-0602-4616 o * 06 de noviembre de 2013 - Befnardo O'Higgins.

2.2. Fecha de Pubhcacnones*

Tabla N° 2.- Resumen de fecha de pubhcac:ones

,s.\;.‘,».m.i,af- : ; o
_ ) S . Radio Rancagua FM 102.9.
ND-0601-4578 | 16-09-2013 ‘iz_’\éag‘f‘zc’gg ) ancagiine 16-09-2013:a las 10:00-
_ T _ T L 15:00-18:30 _
. : . : - Radio Niebla 101.3
ND-0601-4616 - |- 15-11-2013 Cooperativa.cl El Tipografo 02-12-2013: a las 11:30-
_ 02-12-2013 02-12-2013 0% a ke

2.3.- Oposmlones

'Dentro del plazo legal estabiecsdo en ei articuto 141 del Codlgo de Aguas no se presentaron
oposacmnes, segun certlﬁcadGS' . :

Tabla N° 3.- Resumen de certificadps de no oposicién de las solicitudes

. NE EXpedient
ND-0_601-4578

del Libertador General Bernardo O'Higgins :
" ND-0601-4616 Certnﬁcado N°120 del 10 de junio de 2015 de la Direccién Generat de Aguas de la Reglon
T : : ) del Libertador General Bernardo O'Higgins

Bireccidn General de Aguas Regidn del Libertador Bernardo Q" Higgins

Calle Cuevas N° 530, Segunde Piso, Edificio Seremi de QObras Plblicas, Rancagua | Chile
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2.4.- Articulo 142 del Codigo de Aguas |

{as solicitudes en andlisis que se contemplan en el presente informe recaen en el Rio Paredones,
comuna de Machali, Provincia de Cachapoal y fueron ingresadas ante este Servicio en un periodo
menor a 6 meses.

Al respecto, el articulo 142 del Codigo de Aguas, establece que si dentro del plazo de seis meses
contados desde la presentacién de la solicitud, se hubieren presentado dos o mas solicitudes
sobre las mismas ‘aguas y no hubiere recursos suf‘aentes para satisfacer todos los
requerimientos, la Direccion General de Aguas, una vez reunidos los antecedentes que acrediten
la existencia de las aguas disponibles para la constitucién de nuevos derechos sobre ellas, citara a
un remate de estos derechos. : : :

De este modo, y de acuerdo a lo establecido en el articulo 142 del Codigo de Aguas, es que al
recaer ambas solicitudes en la misma fuente, es que corresponde estimar y recopilar los
antecedentes para determinar la disponibilidad en la fuente de las solicitudes de derecho de
aprovechamiento,

2.5.- DIFROL

Los puntos de captacidn se ubican dentro de la zona limitrofe fijada por la Direccfén de Fronteras
y Limites del Estado (DIFRQL), por lo que procede solicitar la autorizacion a que se reﬂere el
artscuio 50 del DFL. N° 83 de 1979, del Ministerio de Relaciones Extenores '

Mediante los siguientés Oficios Publicos RR EE DIFROL la Direccién de Fronteras y Limites del
Estado dio las autorizaciones respectivas.

Tabla N° 4.- Resumen de oﬂcios autorizacién DIFROL

ND-0601-4578 N° F-129 28 de energ de 2016
ND-0601-4616 N® F-438 11 de abril de 2016

3.~ ANTECEDENTES TECNICOS

Cabe indicar que rev;sados tos antecedentes acompanados en las dos solicitudes, se constata que
ambas cumplen con los requisitos establecidos en los articulos 130 y siguientes del Codigo de

Aguas

De acuerdo verificacion de los puntos de captacion en Cartografia IGM se observa que los puntos
de captacion de ambos expedientes tienen una distancia minima entre ellos, de aproximadamente
42 metros, por lo que se realizard un (nico balance hidroldgico y se entendera que los caudales
de interés se encuentran compromet:dos entre estas dos solicitudes. (Ver Figura N°1, plano de

ubicacion).

Direccion General de Aguas Regién del Libertador Bernarde O Higgins
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El caudal total, suma de los caudales solicitados en los expedientes antes mencionados, debe ser
de 76 m/s existente en la fuente cada mes a objeto de gue no se produzca la condicidén de
remate, de no verificarse dicho caudal procede, como se menciond, citar a remate.

De ro verificarse el caudal total, el remate de los caudales debe considerar una tnica cuota
asociada a los expedientes involucrados, atendido a que no se considerara diferencia entre ambos
puntos de captacién. La distribucién de caudales corresponde a la generada en el punto de
captacion del expediente ND-0601-4616. Ver Figura N°1.

3.1 Derechos otorgados en la cuenca -

Segin los antecedentes con los que se cuenta, existen derechos concedidos aguas arriba de los
puntos de captacidén, sin embargo todas las restituciones se encuentran aguas arriba de los
puntos de captacién solicitados. No existen derechos constituidos en el tramo comprendido entre
la captacion y la restitucidn. Por lo tanto, no existen derechos de aprovechamiento de aguas de
terceros gue se vean afectados por las sohmtudes

Es nacesario mencionar gue existe un punto de restitucion asociado a un derecho otorgado bajo
el expediente ND-0601-4518, de Sociedad de Exploraciones el Cauce SpA. Este punto de
restitucion se encuentra 292 metros aguas arriba del punto de captacidon del expediente ND-
0601-4616, por lo que es necesario tomarlo en cuenta al momento de la construccion de las
obras pertinentes.

3.2.- Antecedent_és de los peticionarios

De acuerdo al caudal solicitado, los peticionarios adjuntaron las respectivas memorias explicativas
exigidas por el articulo 140 N°6 del Codigo de Aguas.

3.3.- tnspeccién ocular

El Servicio realizé una inspeccién ocular, con fecha 03 de marzo de 2017. El aforo se realiz6 en el

punto de captacion asociado al expediente ND-0601-4578. .
Las coordenadas del aforo realizado en el cauce sobre el cual se solicitan los derechos de

aprovechamiento son: Norte 6.212.013 m; 382.948 m, Daturn WGS84 Huso 19 Sur La Tabla N°.
S presenta los caudales medidos én el aforo mencionado.

Tabla N° 5: Fecha de aforo y caudal calculado a partir de la medicién en terreno.

Considerando que el derecho solicitadd es de uso No Consuntivo, para efectos del balance deben
ser considerados los derechos: Consuntivos aguas arriba del punto de captacion, Consuntivos y
No Consuntivos ubicados entre el punto de captacion y restitucion de esta soficitud.

Direccion General de Aguas Region del Libertador Bernardo O " Higgins
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3.4.- Validacion estadistica

3.4.1 El cauce en estudio cuenta con una estacion fluviométrica denominada “Rio Pangal en
Pangal” ubicada 6,3 kilémetros aguas abajo de los puntos de captacion solicitados. Se utilizardn
los registros de caudal medio mensual, prosiguiendo de la siguiente manera:

¢ La estacion seleccionada es la que lleva por nombre Estacion “Rio Pangail en Pangal”, ubicada
en las coordenadas UTM Norte: 6.209.295 metros; Este: 377.180 metros, Datum WGS84,
huso 19. La estacidn cuenta con registros de da:_:bs desde el afio 1985 hasta la actualidad.

« Se procesan los datos de caudal asociado a la estacion mencionada, para el intervalo
comprendido entre 1985 y 2016. '

3.4.2 La metodologia utilizada tiene por nombre transposicién de cuencas, este método supone
que los gastos por unidad de &rea y precipitacién entre cuencas vecinas con caracteristicas
similares, son aproximadamente iguales para un periodo de tiempo considerado. De acuerdo a
esto, los caudales medios de la cuenca en estudio quedan determinados por la relacion:

_ AIPI Q
e 2
H )
AZ PB'
Donde:
Q. = caudal medio de la cuenca en estudio
Q. =caudal medio de la cuenca base
A, =éarea de la cuenca en estudio
A, =3rea de la cuenca base
P, =precipitacion media de la cuenca en estudio
P. =precipitacion media de la cuenca base

La disponibilidad de caudales en los puntos de captacién solicitados se distribuye mensualmente
respecto a la variacién estacional generada para el Rio Paredones en la estaciéon “Rio Pangal en
Pangal”, estadistica actualizada hasta el afio 2016. Es importante sefalar que los cauces en
estudio son afluentes a la cuenca patrén, esto es, cuenca del Rio Cachapoal. Informacion sobre
caudales de la estacion en anexos.

Tabla N° 6: Estadistica fluviométrica estacion “Rio Pangal en Pangal” en m?/s.

10% 4555 2672 1586 948} 844 134111242 1325 15,81 2377 44,16 57,48
50% 2743 17,79 10,01 6,31 504} 527} 555 6,09 8,59 13,73 2817 32,33
85% 16,91 12,24 690] 374| 295 186 235 3,25 4,67 837 17.05 20,30
895% 12,40 9,66 554 224 1983} 088} 129 2,24 313 594 9,94 15,45

Tabla N° 7: Datos de la Estacidon de control y del punto de captacidén en estudio

Rio Pangal

Rio Paredones = | 204,27

Direccidn Generat de Aguas Region del Libertador Bernardo O "Higgins
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De esta forma la distribucién de caudales en los puntos de captacion solicitados en la cuenca del
Rio Paredones es presentada en la siguiente tabla:

Tabla N° 8: Distribucién de caudales en los puntos de captacién solicitados en m?/s

0% . . | 17,81 | 1045 62041 3,71 3301} 524 486 5181 6,18 9,30 17,27 | 2248
£0% . 10,73 6,96 3,91 2471 197 | 206] 217 2,38 336 537 1141 { 12,84.
&5% 6,81 479 270 148 115 0734 092 1,27 1,83 3,27 667 794
95% 4,85 3,7_8 2171 088 075§ 034| 050 0,88 1,22 232 389 6,04

Se determmo gue el afio hldroioglco 2015-2016 corresponde a un 67% de probabilidad de
excedencia en el sector de la cuenca del Rio Pangal, para determinar esta probabilidad se
utilizaron datos de las estaciones meteorologtcas “Rancagua (Cachapoal — DCP)”, "Rengo” y “La
Rufina”. Posteriormente se asocid este porcentaje de excedencia con el mismo porcentaje para la
estacién fluviométrica “Rio Pangal en Pangal” y asi determinar los caudales esperados en el mes
en el que se realiz6 el aforo (Marzo).

Direccién General de Aguas Regidn dei Libertador Bernardo O Higgins

Calle Cuevas N° 530, Segundo Piso, Edificio Seremi de Obras Plblicas, Rancagua | Chile
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3.6.- Caudal ecoldgico

Segtin lo dispuesto en el decreto N°71 de fecha 30 de septiembre de 2014, que modifica el
decreto supremo N°14 del afio 2012 del Ministerio del Medio Ambiente, que aprueba reglamento
para la determinacién del caudal ecolégico minimo, establece que: “Para aquellos cauces donde se
constituyeron derechos con un caudal ecolégico minimo, considerando como férmula de calculo el
criterio del diez por ciento del caudal medio anual, se considerara el cincuenta por ciento del
caudal de probabilidad de excedenc:a de noventa y cinco por ciento, para cada mes, con las
restricciones siguientes:

i} Si50% de 9'5_% < 10% Q ma, entonces Q ecoldgico = 10% P.E
ii) Si 10% < 50% de 95% P.E. > 20% Q ma, entonces Q ecoldgico = 50% de 95% P.E.
iii) Si 50% de 95% P.E. > 20% Q ma, entonces Q ecolégico = 50% de 95% P.E.

En la siguiente tabla se presenta el caudal ecoldgico que se debera dejar escurrir en los puntos de
captacion en estudio para preservar el equilibrio ecolégico del cauce (Ver anexos).

Tab!a N© 9 Caudal ecolégico a respetar en los puntos de captac;on de las solicitudes en situacion
de remate, en m>/s: :

0,55 055} 0,55 ; -0, , : -0, , 0,55 0,55

10%Qma | 0,55

20%Qma 1,09 1,09 1091 108 1,008 1091 109] 109 100] 1,091: 109] 108
50%Q95% - 243 1,89 109 044] 038 017 025 0,44 0,61 1,16 1857 - 302

Q ecol6gico tramo 1,09 1,09 1091 055 0558( 055] 055 0,65 0,61 1,08 1,09 1,08

3.7.- Determinacién de Caudales - _

Para determinar los caudales que entrega la subcuenca en el punto de captac:on se utiliza el i.'

Método de Transposicion de Caudales, que nos permite determinar la disponibilidad de los
caudales en el punto de captacion de las sohcntudes resultando deE analisis lo siguiente:

3.7.1 D:spombilldad de caudales en tos puntos de captacmﬂ de las solicitudes

Para las sohatudes en estudio se con5|dera Ia misma dlsponlblhdad de caudales aportadas por el
area de drenaje. El area esta comprendida desde el nacimiento de la cuenca del Rio Paredones y
la cuenca dél Estero Flores, hasta: los puntos’ de captaoon de 1as solicitudes, descontando el -
caudal ecoiogico Andlisis adjunto en anexos '

Tabla N°10: Dtspombllldad de caudales en el punto de captacion de las solicitudes, descontando
eI caudal ecologico en metros cublcos por segundo (m3/s).

Ejercicio ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL | AGO | SEP | OCT | NOV DIC
Permanente | 552 | 370 1,61 091 | 080 018 1 037 | 072 {122+ 218 | ‘558 | 6,85
Eventual 11,2 | 566 | 350 | 225 | 215 | 451 ]394 | 381 | 435 | 603 10,6 | 1454

3.7.2 Distribuci()n de caudales soEici’tados:' .

« El caudal total solicitado por el petlczonario del expediente ND-0601-4578 es de 27 m/s.
~ « El caudal total solicitado por ¢l peticionario del expediente ND-0601-4616 es de 49 m/s.

Direccion General de Aguas Regidn de! Libertador Bernardo @’ Higgins

Calle Cuevas N° 530, Segundo Piso, Edificio Sereml de Obras Pubhcas, Rancagua | Chile
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De lo anterior se desprende que, la disponibilidad de caudalés en'. los punfos de
captacion no es suficiente para satisfacer toda la demanda requerida.

4,- CONCLUSION

4.1.- Conforme a lo indicado precedentemente es pos'ibie concluir:

Que, revisado los antecedentes de la solicitud y las publicaciones realizadas, se constata
que fueron realizadas en virtud de lo sefialado en Eos artaculos 131, 140 y demas

pertinentes del Codigo de Aguas.

Que, dentro de los plazos legales, y Segﬁn consta en los certificados N°55 del 13 de marzo
de 2015 y N°120 del 10 de junio de 2015 emitidos por este Servicio, no se presentarcn
oposiciones a las solicitudes que se tramitan en los expedientes ND-0601-4578 y ND-0601-

4616, respectivamente.

Que, se constaté que tanto los puntos de captacion y restitucién, distancia entre ellos y el
desnivel se encuentran dentro de los margenes de tolerancia permitido en el Manual de
Normas y Procedimientos para la Administracion de Recursos Hidricos 2008 de la Direccion

General de Aguas.

Que, los puntos de captacién para quien remate las aguas disponibles corresponden al
punto indicado en su solicitud.

Que, el area de drenaje comprometida para armbas las solicitudes es de 204, 27 kmz.

Que, para el analisis de dnspombtlldad los puntos de captacion solicitados son consnderados
uno, ya que las captaciones se encuentran muy cercanas, por tanto la disponibilidad de
caudaies que resulta del estudio es considerada la misma. Con punto de captacién ubicado
en coordenadas UTM Norte 6.212.313 metros y Este 383.111 metros, Datum PSADS6,
huso 19 Sur, con una distancia y desnivel entre los puntos de 2,832 metros y 49 metros

respectivamente.

Direccidn General de Aguas Regién det Libertador Bernardo O "Higgins
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g. Que, por tanto la disponibilidad de caudales que resulta del estudio es el siguiente:

Tabla N°11: Disponibilidad de caudales en el punto de captacion de las solicitudes (m?/s)

Ejercicio ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
Permanente | 552 | 370 1,61 0,91 0,60 018 [ 037 i 672 | 122 | 218 5568 | 685
Eventual - 112 | 566 | 350 | 225 | 218 45‘1 3941 391 | 435 | 603 106 | 1454

h. Que, de las tablas anteriores se desprende gue el cauda! disponible en el punto de la
solicitud no es suficiente para satisfacer las dos solicitudes, por lo cual se aplica el articulo -

142 del Cédigo de Aguas, configurdndose la situacion de remate.

i. Que, se deberd dejar pasar aguas abajo del punto de captacién un caudal ecolégico mmtmo
necesario para preservar el medio ambiéente, conforme a la siguiente tabla: :

Tabla N°12: Caudal ecoldgico a respetar en el punto de captacion de las solicitudes (m3/s)

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL  AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
Q Ecolédgico 109 | 109 | 109 | 055 | 055 | 055 | 055 | 055 | 061 1,09 | 109 1,09

5.- REALIZADO POR e e e e e

Mana Ine;\ Cortes hqyes
Ingeniero Forestal,

DARH - Regién de O'Higgins . : DARH - Region de O'Higgins

Direcci6én Regional de Agua _ Direcciéon Regional de Aguas

10
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'ANEXOS
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Analisis de caudal: Método de transposicion de cuencas

:Analisis hidrolégico Expediente en situacion de remate en el Rio Paredonas

- _Ecaudales determinados en Rio Pangat

. " Caudales {m?*is}

45,55
0% 2743 17,76 001 531 504 555 " Bos|  853] ta7i| 87| 3243
5% 18,91 1224 5,50 374|285 To6| 235 328 a&7|  Ba7| 1705 2030
55% 12,40 966 554 224|183 5,88 T29] 224 | 343| B4 994 1545

Area aportante Cuenca: e
iArea aporiante Rio Pangal puntodecontral 52231  km?
:Area Aportante nuevo punio de captation o L 20427 wm?

" 142,20 Area Punto captacion x_caudal Pto Gontrol
_drea cuenca Pto Control

iCaudales {mis)

17,81 1048
58 19,73 6,96 3,91 247 187 208 217 238
85 .51 479 2,70 146 1,15 0,73 0,92 1.27
95 4,85 3,78 217 0,88 075 0.34 0,50 0,88

‘Caudal Ecologico . o B
‘Criterio: segun Decreto N° 71 de 2014 del Ministerio del Medic Ambiente.

{Caudal Medio Anuaf [Qmaj= A8 m¥%s
: 0,55
1,09

50%Q 95% 243 1,89 1,09 0,44 0,38 0,17 025 044 051 1,16 1.95 3,02
Q ecoldgico tramo 1,08 1,09 1,09 055 0,55 0,55 055 055 081 1,08 1,08 1,09

' _Ep'e_'ge_r_m_lr_lgq_lé;l de caudales disponlbles en nuevo pum.é de éa;fnacidn. '_ - _' o

Q86% 5,61 4,79 2,70 1,45 1,15 0,73 092 127 183 327 667 7,84

i “fo ecolégice 1,09 1.0% 108 0,55 0,55 03,55 0,55 0,55 261 1,09 .09 1.09

Q permanente (Q85%Qec.} 5,62 3,70 1.61 1,41 3,60 0,18 a,37 9,72 1,22 2,18 5,58 5,85

Derechos & respetar en tramo

: NO-0601-4518 3,78 2,54 1,10 082 0,41 0,12 .25 0,49 0,83 1,50 3,83 4,70

- 3,79 - 2,594 1- 1,10 |- 062 |- 041]- 012 |- 025§ 049}- 083|- 150]- 383 |- 470
Demanda Total - - - - - - - - - - - -
“{Deneit permanenies - - - - - - - - - B B -

" {Q Disponible 5,52 3,70 1,64 0,91 0,60 0,18 0,37 0,72 1,22 2,18 558 )| 685

‘ Q10% 17,81 1045 6,20 3.1 3,30 524 4,86 5,18 £,18 9,30 17,27 2248
: fa86% 5,61 479 2,70 146 1,15 0,73 082 +.27 183 327 8587 7,94
G Eventual (Q o - Qo } 11,20 5,66 3,50 2,28 2,15 451 3,84 391 4,35 5,03 10,60 14,54
""" |Derechos a respatar en tramo

| ND-0601-4518 7,69 3,88 241 1,58 1,48 3,10 2,70 269 3,00 4,13 7.28 9,98
) - 769 |- 3,88 |- 241 |- 1,951 148 (- 3,10 |- 270 |- 268]|- 300i- 4,43 )- 7.281- 9388

" IDemanda Total - - - - - - - - - - - -

" [Déficit permanentes. - - - - . - - - . - — -

Demanda lotal eventual - - - - - - - - - - - -

Déficit eventual - - - - - - - - - - - e
G Disponible 11,20 5,66 3,50 2,25 215 4,61 3,94 3,91 4,35 6,03 16,60 14,54
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Caudales Medios Mensuales Estacion Rio Pangal en Pangal
ANO  ‘Enero Febrero:Marzo Abrit Mayo Junio Julio :Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
1985 099 999 -999 -999. 999 999 -999 999 999 999 2834l . 29,98

1986 2335 1432 402 134 -999 31,53 -999 999 - 999 - 1406 - 1763 401

1987 37,45. 2313 12,94 999 999 029, 14,28 96 278 534 6073

1988 51,24 2532 - 1099 232 05 017 02 o129 618 - 175 - 3154
1989 27,05 22,91 1295 696 604 445 364 1418 2431 4838 42,01
1990 29,85 2026 1181 - 6,67 503 412 346 - 823 92 373 2551
1991 21,71 -999 1083 66 494 999 1585 1754 21,170 3593 . 3039
| 1992. 47,67 1735 101 7,03 -999. -999 - 999 -9 32 a7
1993 ° 4852 999 -999 999 -999: -999' .999 99 999 - 3515 - 39,73
19943503 1861 1359 7,33 598 628 921 - .10,47 3936 - 4629
1995 3284 2059 12,25 808 . 594 615 507 3514 - 47,29
199 23,65 1813 1515 11,27 - 54 381 362 . ..907 1087
1997 1,73 916 681 673 - -999 11,78 681 4349 4812
1998 - 4486 2041 11,17 91 447 361 3 1224 1979
1999 - 1658 1398 674 360 251 245 276 361 3245
2000 23,72 1545 825 506 29 .86 882 89,06
2001 -999 1383 706 626 622 814 54,09
2002 31,28 12,36, - 7,38 762 859 854 53,57
2491

2003 5361, 321 1851 9,74 575 835 7,03
20042501 173 1038 . 959. 516 569 528
- 2005 22,73 973517 509 10,69 11,43
2006, 54,24 129 879 663 734 11,78
2007 3082 1533 1069 . 631 49 519 543
2008 1565 11,67 687 3,84 1502 1791 1439
2009 2161 - 1656 10,83 47 469 348 376
20100 999 -999 999 .999 4,611 396 -999
2011 1248 112 747 444 316, 292 301
2012 1489 1256 982 569 681 254 315
013 2979 2207 626 444 389 433 38
2014, 1684 1098 574 432 476 428 434
2015 17,32 10,63 678 3,68 281 227 25
20160 2583 1313 999 . -099 999 -995 -999 .

939
057035 017 . 047

PROMEDIO . : 2922 - 1851 1061 631 531 656 651
DESV. 1268 643 351 248 254 623 418
COEFVAR. 043 035 033 039 048 055 064
COEFASIM 068 081 023 008 204 281 086
NCEROS . 0 0 6 -0 0 0 0O
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Aforo realizado en el Rio Paredones el dia 03 de marzo de 2016.

______ HOJA DE AFORO
REMATE RIO PAREDONES - . : _ L :
EXPEDIEN‘FES ~ ND-0801-4578, ND- 0601-46‘!6 ) : ] area aportante estacion - 52233 km2 .
FECHA: Co0303-2016 0 ' area aportante en plo captacion 204,27 km2
LUGAR AFORO oo . . :RioParedones. .. . : :
TRAMO 1. : ’ : ' _ :
ABSCISA  IANCHO(m) PROFUND.(m) N°VUELTAS TlEMPO(seg) VELOC(mis) | AREA {(n¥) GASTO(rrf’ls) GASTC (Iis)
0,200 0,200 0,150 15 72 0,000 0,000 0,000 0
0,700 - 0,250 0,380 65 . 63 . 0,702 0,095 0,067 66,651 .
1,200 0,250 0,42¢ 95 61 1,059 0,105 0,111 111,197 -
1,700 - 0,250 0,380 g5 62 1,042 0,008 0,102 101,588 -
2,200 - 0,250 0,400 .86 - 60 - 1,077 0,100 0,108 107,667
2700 0,250 0410 95 61 - 1,058 0,103 9,109 108,548
3,200 0,250 0,370 95 62 . 1,042 0,093 0,098 96,379
. 3760 . 0,250 . 0,340 895 . 61 1,059 0,085 _ 0,080 90,018
4200 0,250 0,400 85 60 0,963 0,100 0,096 96,333 -
4706 - - 0,250 0,380 - 95 - - B2 1,042 0,005 0,008 98984
5,200 0.250 0,400 95 _ B2 - 1,042 0,100 - 0104 104,184
5,700 0,250 0,420 75 62 0,823 0,105 0,086 86,371
6,200 0,250 0,400 .85 63 . 0,702 0,100 0070 70,159
6,700 0,250 0,240 35 83 0,378 0,060 0,023 22,667
7,200 0,000 0,080 0 0 0,000 ¢,000 0,000 £.000
...... e b : ' - 1,161 1180,755
- ABSCISA ANCHO(m)]PROFUND.(m) N° VUELTAS T!EMPO(_g) VELOC{m/s) | AREA (m?) |GASTO(m®/s)| GASTO {ls} |
0500 . 0,200 0,200 35 67 0,006 0,000 0,000 0
1,500 0,500 0,400 80 : 60 0,807 0,200 0,181 181,333
2,500 0,500 - 6,350 80 - 61 0,892 0,175 0,156 - 156,066 -
. 3,500 0,500 - 0,230 . B5 60 0,737 0115 0,085 84,717
4,500 0,500 0,250 80 60 0,907 0125 0,113 . 113,333
..5.500 0,500 0,300 85 61 0,948 0,150 0,142 142,131
6,500 0,500 0,450 100 62 1,097 0,225 0,247 246774 -
7,500 0,500 0,470 A 61 - 1,226 0,235 0,288 288,184
8500 - 0,500 0,500 130 62 . 1,426 0,250 0,356 - 366,452
. 9.500 0,500 0,500 120 . - 61 1,338 0,250 0,334 334,426 -
10,500 0,500 0470 100 62 . 1.097 0,235 0,258 257,742 -
11,500 0,500 0,500 . 85 60 0,963 0,250 0,241 240,333
12,500 0.500 - 0,250 -85 60 0.963 0,125 — 0,120 120,417
13500 0,000 ©,000 0 : 0 . 0,000 0,000 0,000 0,000
: - o 2,522 2522,388
“TRAMO'3 : ' ' - o
ABSCISA - |ANCHO(m PROFUND.(mH N° VUELTAS | TIEMPO(seg) | VELOC(m/s)| AREA () {GASTO(m’fs)| GASTO (Iis)
0,100 0,050 0.700 70 0 0,000 0,000 0,000 e_.
0,200 0,050 0,900 132 60 0,671 0,045 0,030 30,195
0,300 - 0,050 0.100 . 148 60 . 0,752 0,005 0,004 3782 -
0,400 0,050 0,150 163 | .. B0 0,829 0,008 0,006 6,214 -
0,500 0,050 0,150 161 80 0818 0,008 0,006 6,138
0,600 0,050 ° 0,150 172 60 0874 0,008 0,007 6,558
0700 - 0,050 - 0,150 157 80 0,798 0,008 -_0,0080 5,986
0,800 0,050 0,140 o151 80 . - 0,768 0,007 0,005 5373
0,900 0,050 0110 122 60 0,620 0,006 0,003 3411
1,000 0,050 0,160 107 60 0,544 0,005 0,003 2720
1,100 0,050 0,800 46 61 0,230 0040 | 0009 9,200 -
1,200 0,000 0,250 0 0 0,000 0,000 0,000 0,000 -
i 0,0796 79,556
14

Direccién Generai de Aguas Regidn del Libertador Bernardo O Higgins

Calle Cuevas N° 530G, Segundo Piso, Edificio Seremi de Obras Publlcas, Rancagua | Chile
Teléfono (56-72) 2582266 |

wwwidga.cl | www.mop.ol




