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APRUEBA REGLAMENTO DE LEY N° 20.304, SOBRE OPERACI ON DE EMBALSES FRENTE A ALERTAS Y
EVMERGENCI AS DE CRECI DAS Y OTRAS MEDI DAS QUE | NDI CA

Nim 138.- Vistos: Lo estatuido en el articulo 19 de la ley N° 20.304, sobre
operaci on de embal ses frente a alertas y energencias de crecidas y a otras nedi das _que
indica; el articulo 48 del Codigo Civil; el decreto con fuerza de |ey N° 850, de 12 de
septienbre de 1997; |a resolucion N 1,600, de 30 de octubre de 2008, de Contraloria
Ceneral de |la REFubI|ca; el articulo 48 de la ley N° 19.880; |o infornmado gor la
Comi si 6n Nacional de Energia; la facultad que me otorga el articulo 32 N° 6, de la
Constitucion Politica de I'a Republica, y

Consi der ando:

_Que, con fecha 13 de dicienbre de 2008, se publico en el Diario Oicial de la
Republica la ey N 20.304, sobre operaci 6n de enbal ses frente a alertas y energenci as
de crecidas y a otras nedidas que indica. )

Que el articulo 6° inciso 3°, de la citada |ey, d|sFone que el reglanmento
est abl ecera el contenido del Manual de Operaci 6n, el cual considerando |a seguridad de
enbal se y las restricciones constructivas propias de éste, debera tomar en cuenta | os
i npactos de generaci on, riesgo y control de crecidas. ] .

Que el articulo 10° del nmencionado texto | egal previene que |a declaracion del
estado de alerta de crecidas para una determ nada zona del pais, debe ser notificada por
la ONEM al |ntendente respectivo, a la o |as mnunicipalidades respectivas, a |a Comnision
Naci onal de Energia, a la , al Centro_de Despacho Econdmico de Carga del Sistemn
I nterconectado Central (CDEC-SIC), a la Direccion de Obras Hidraulicas y a | os
operadores involucrados, en la forma y oportuni dad que establ ezca el reglanmento.

Que, a su vez, el articulo 19, de la Ley N 20.304, establece que el Mnisterio de
Qoras Puablicas, nediante decreto supreno, dictado en el plazo de tres neses, contado
desde |a fecha de su publicacion, previo infornme de |a Comnision Nacional de Energia,
dictard el reglanmento de la |ey. ) )

) Que, en virtud del mandato contenido en el referido precepto | egal se procede a
dictar el reglamento de la ley N 20.304.

Decr et o:

Apruébese el siguiente Reglanento de |la Ley N° 20.304, sobre operaci 6n de enbal ses
frente a alertas y enmergencias de crecidas y a otras nedi das que indica.

Defi ni ci ones:

Articulo 1°. Para los efectos de este Regl anento, se entendera por

. Tiempo de actualizacion: tienmpo en que se actualizan |os resultados del nodel o
uvi a-escorrentia. ) ]

~ Tienpo de inicio del evento: tienpo en que, segun |os resultados del nodelo
uvi a-escorrentia, el evento de crecida ingresa al enbal se. ]

Hi dr ogr amas esperado, minino y méxi nb: resultado del npdelo Il uvia-escorrentia
térm nos de |la variaci on del caudal de crecida afluente con el tienpo, considerando
i ncertidunbre hidrol 6gica en | a cuenca. ] ] ] ]

~ Antelacion: tienpo que transcurre entre el tienpo de actualizacion y el tienpo de
icio del evento.

Vol unmen di sponi bl e de referencia (VDR): vol unen di sponi ble en el enbal se en el
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tienpo de inicio del evento, considerando | a operaci 6n habitual del enbalse, esto es, sin
| a decl araci 6n de alerta de crecidas.
f) Caudal Unbral: caudal efluente del enbal se de control, por sobre el cual el cauce ve
superada su capaci dad de porteo en |las zonas de vul nerabilidad. El caudal unbral seré
determ nado por |la Direcci 6n Ceneral de Aguas en base a |l a cuenca aportante al enbal se de
control, a la cuenca aportante a | as zonas vul nerables, a |a capacidad del cauce en la
zona de vulnerabilidad, y a las caracteristicas de |las precipitaciones.
g ~Caudal de Vaciamento: total de caudal de entrega que puede realizar el enbalse, en
relaci 6n al vol unen al nacenado. ]

Vol umen Esperado por sobre el Caudal Unrbral (VHE): es el volunen del hidrograma
esperado que se encuentra por sobre el Caudal Unbral
i) Vol unen requerido de anortiguaci on (VRA): es el volunen que de acuerdo al
hi dr ograma esperado, i ni no maxi no, y a |l a capacidad de vaci ani ento del enbal se de
control, permte mnimzar el caudal de vaciamento y el volunen total de vaciam ento por
sobre el caudal Unbral

TIi TULO |
De |a Calificaci 6n de Enbal se de Control

Articulo 2°. Todo enbal se y su respectivo operador deben registrarse en e
I nventario Publico de Obras Hidraulicas, que estableci6 el decreto supremp N° 1.220,
de 30 de dicienbre de 1997, del Mnisterio de Cbras Publicas, aprobatorio del Reglanmento
ggl Catastro Publico de Aguas, acorde | o prevenido en el articulo 122 del Cbdi go de

uas.

9 . El registro deberéa solicitarse dentro del plazo de 30 dias, contado desde |a
notificacion de la resoluci 6n que aprueba |as obras hidréulicas a que se refiere e
articulo 294 del Codigo de Aguas, y respecto de | as demés obras, desde que com ence e
acopi o de aguas. ) ) o

] Una vez registrado un enbal se y su operador en el mencionado |Inventario Publico, la
Direcci 6n General de Aguas calificarad en el plazo de 30 dias, nediante resol uci6n, si
corresponde a un enbal se de control. ) ) ) o

En caso de que |a Direcci 6n General de Aguas requiera de informaci 6n adi ci onal para
los efectos de la referida calificaci6n, debera solicitarla al operador del enbal se, en
un plazo maxi no de 30 dias, quien dispondra de igual térm no para proporcionarla.

La Direccion General de Aguas declarara conp enbal se de control toda obra de esa
nat ural eza que contribuya a |l a regul aci 6n de |as creci das, debi endo considerar para
efectuar tal calificacion, entre otras caracteristicas, el volunen de regul aci 6n de
respectivo enbalse y la localizacion de éste respecto de |a cuenca hidrografica, y que
aquél permita regular las crecidas de | os caudal es de agua, con el objetivo de evitar o
mtigar las situaciones de peligro para la vida, |a salud o bienes de |a poblacion

“La resoluci6n que califica a un enbal se cono de control incluiréa el ementos
técnicos a partir del analisis de paranetros tales conp: capaci dad de al nacenani ento,
capaci dad de anortiguaci on del enbal se, capaci dad de conducci 6n y anorti guaci 6n de
cauce, poblacion e infraestructura vul nerable. ] ]

Cada vez que_se califique un enbal se de control, la Direcci 6n Ceneral de Aguas
pondra en conociniento de |a resolucion correspondi ente al operador respectivo, y la
conunicara a la Oicina Naci onal de Energencia (CNENI?, la Direcci 6n Meteorol 6gi ca de
Chile (DMC), al Gobierno Regional respectivo, a la o |as municipalidades respectivas, a la
Comi si on cional de Energia (CNE), al Centro de Despacho Econém co de Carga de
Si stema | nterconectado Central ( C-SIC) v a la Direcci6n de Cbras Hidraulicas (DOH).

Ti TULO I |

De | os Sistenns de Nbnitoreo

] Articulo 3°. Los operadores de enbal ses de control deberan instalar y nantener

si stemas de nonitoreo de sus caudal es % efl uentes, de acuerdo con |os siguientes
estandares. El sistema de nonitoreo debe contenplar el respaldo, tanto de |a captura cono
dellalnacenan1ento de | os datos, y un equipaniento que pernmita transmnisidn en tienpo
real .

El nonitoreo debe realizarse en forma continua con una frecuencia al nmenos horaria.
El rangglde nmedi ci 6n de las variables y |la precisidén sera acorde a |as variaci ones
previsi bl es. o o ) o

Los operadores deberan informar diarianmente, a |la Direcci 6n General de Aguas, |os
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regi stros de |l os sistemas de nonitoreo. Dicha informaci én sera de |ibre acceso publi co.

Si la Direcci 6n General de Aguas indica otros puntos de nonitoreo de al guna
vari abl e, | as nediciones deben ser efectuadas de la msma forna, a no ser que la
Di recci 6n General de Aguas establezca algo diferente. La Direcci 6n Ceneral de Aguas
fijara el plazo de entrega de la informacion correspondiente a | os otros puntos de
noni t oreo, de acuerdo con | as caracteristicas del caso. ]

) El operador deberé entregar la informaci 6n de manera que pueda ser incorporada
directanente y en fornm automatica a | a base de datos de |a Direcci 6n CGeneral de Aguas y
a sus sistemas de despliegue de informaci 6n digital. Asimsno, sinultéaneanente
informard a la ONEM . El protocolo de entrega de informaci 6n sera establ ecido y
conunlfado por la Direccion General de Aguas una vez que el enbal se sea calificado de
control .

Los operadores que deseen realizar al guna nodificaci 6n del sistema de nonitoreo
aprobado por la Direccion CGeneral de Aguas, deberan solicitar en forma previa la
autor|%a0|én de dicho servicio, el cual tendra un plazo de 30 dias para pronunci arse a
respect o.

TiTULO 111

Del Manual de Operaci 6n para Condicion de Alerta de Crecidas y su respectivo Plan de
Cont i ngenci a

Articulo 4°. El Manual de Operacidn tiene conp objetivo establecer |os criterios,
mecani snos y procedi mi entos de operaci on para el enbal se de control, y el establ eciniento
de un plan de contingencia en el caso de declaraci 6n de estado de alerta de crecidas.

Articulo 5°. Si |a evaluacion del desenpefio de | os enbal ses de control cono
regul ador de crecidas, indica que |la aplicacion del Manual de Qperaci 6n no genera |la
anortiguaci 6n requerida, considerando mninp inpacto en el estado de |os enbal ses, |os
Manual es de Operaci 6n respectivos podran nodificarse. La nodificaci 6n podré ser
solicitada por la Direccion Ceneral de Aguas o por |os operadores en base a una
eval uaci 6n de desenpefio que consi dere al nenos afios de analisis, a no ser que dicha
reparticion justifique un tienpo nenor a este plazo.

Articulo 6°. El Manual de Operacion, sin perjuicio de o estatuido en el articulo
6° de la ley N° 20.304, debera contener
Ca

a) racterizaci 6n de |la cuenca y del enbal se: Considera una descripci 6n de |as
caracteristicas relevantes de |a cuenca, y de |as obras que conforman el enbalse. Lo
prinero orientado a determ nar el conportam ento hidrol 6gico de |a cuenca, y | o segundo a
eval uar | a capaci dad de anortiguaci on Y,respuesta.

0

b) Analisis de la informaci on hidrol 6gi ca di sponi bl e: Debe incluir una revision
critica de la_ informacion disponible que permita caracterizar |os eventos de crecidas,
tanto en nagnitud cono en su distribuci én tenporal

C) Anélisis de frecuencia de variables hidrol 6gi cas: Caracterizaci 6n de vol Unenes
totales y caudales con la finalidad de determi nar | os vol Unenes y caudal es asoci ados a
di stintos periodos de retorno,

Model o Il uvia-escorrentia: Herramienta técnica que orienta |a tona de deci siones,
que se disefla y opera en forma dinamca y progresiva y que representa en debida fornma el
conPortan1ento hi drol 6gi co de | a cuenca. Debe incluir |as bases conceptual es para su
confeccion, y todos |os elementos teécnicos relevantes para su disefio y operacl 6n
e)  Plan de Contingencia: Incluye |as reglas de operaci 6n en condicién de alerta de
crecidas, |a aplicacion de éstas a escenarios criticos, y procedinientos de
coordi naci 6n y novilizaci 6n. Tanbi én debe indicar las restricciones y lintantes para
| os prevertim entos.

Articulo 7°. El nodelo Iluvia-escorrentia debe confeccionarse para:

a) Det ermi nar un hidrograma de crecida afluente esperado y un rango nininb y maxi no
de acuerdo a las incertidunbres hidrol égicas.

b) Incluir el concePto_de mej ora continua, partiendo de un nodelo inicial que sea el
nmej or, de acuerdo con la informaci 6n di sponi bl e.
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c? Consi derar |as acciones previsibles para el aborar un nodelo 6ptinmo, y definir un

plan de trabajo que fije los hitos nmas rel evantes para estos efectos. o

d) dD sm nuir paul ati namente | a varianza del hidrograma en | a nedida que |a antel aci 6n
se reduce

e) Permitir una actualizaci é6n de sus resultados en distintos tienpos, de acuerdo con

las caracteristicas del enbalse, el hidrograma_ deterni nado % de | a capaci dad de
respuesta. El tienpo de actualizacion de [os hidrogramas debe indicarse en el Manual de
Oper aci 6n de acuerdo a | o siguiente:

i.- Cuando | os hidrogramas se deterninan con una antel aci 6n superior a 2 dias, de
acuerdo al tienpo esperado de inicio del evento, el tienpo de actualizaci 6n debe ser a lo
mas de 12 horas;

ii.- Cuando |l os hidrogramas se determ nan con una antel aci 6n superior a 1 dia e
inferior a 2, de acuerdo al tienpo esperado de inicio del evento, el tienpo de
actual i zaci 6n debe ser a | o méds de 6 horas;

iii.- Cuando los hidrogranmas se determi nan con una antelacién inferior a 1 diay e
evento aln no se ha iniciado, de acuerdo al tienpo esperado de inicio del evento, el

tienpo de actualizaci 6n debe ser a | o mas de 3 horas;

Lv.- Una vez iniciado el evento, el tienpo de actualizacion debe ser a lo mas de 1
or a.

Articulo 8°. Los principios para definir |las reglas de operaci 6n, que deberan
contenerse en el plan de contingencia, son | os siguientes:

a) . Mnimzar |os inpactos en el estado del enbalse, para | o cual se buscaré al canzar
la misma cota que en el caso de | a operaci 6n habitual del enbal se, esto es, cuando no
existe | a declaraci on de alerta de crecidas.

b M ni m zar el caudal de vaciamento y el volunen total de vaciam ento por sobre e
caudal unbral

C) Iniciar el vaciamento en el caso que fuere necesario, ponderando |a antelacioén, la
capaci dad de respuesta y el caudal unbral. Mayor antelacion inplica mayor incertidunbre y
mayor capaci dad de respuesta, mentras que nenor antelacion inplica mayor certeza y nenor
capaci dad de respuesta.

Articulo 9°. Para definir |las reglas de operacion, el operador buscaré di sponer
ara el tienpo de inicio del evento de un volumen requerido de anortiguaci 6n (VRA) en
ase a | os hidrogramas determ nados, al caudal unbral y a las caracteristicas fisicas

del enbalse y su estructura, para | o que deberé

a) Estimar el tienpo de inicio del evento de crecida afluente y | os hidrogramas
esperado, ninino y maxino.

Deternminar el Vol umen Di sponi bl e de Referencia (VDRL
c Determinar el Vol unmen Esperado por sobre el Caudal Unbral (VHE). ) )
d Determi nar el VRA de acuerdo con |os hidrogramas estimados. El plan de contingencia

debe establ ecer la manera en que esto se realizara.

) El VRA debe ser al nenos VHE, a no ser que |las caracteristicas fisicas del enbal se
i mpongan ciertas linitaciones en cuanto al vaciamento. Si asi fuera, el VRA puede ser
nmenor al VHE, pero debe ser de al nenos el volunen néxi no de vaci ani ento posible hasta el
tienpo de inicio del evento, de acuerdo a estas |imtaciones.

e) Si el VRA es nmenor a VDR, se realiza |a operacion de nanera habitual, esto es, comp
sI no existiera declaracion de alerta de crecidas. ) )
{) Si el VRA es mayor a VDR, el operador debera establecer en el plan de contingencia

a forma de estimar el caudal de vacianmi ento hasta antes del tienpo de inicio del evento,
de acuerdo a |l as caracteristicas del enbal se. Este caudal de vaci am ento debe permtir
cggta{ al inicio del evento con el VRA, y en ningln caso puede ser mayor al cauda
unbral .

Articulo 10. Una vez iniciado el evento, el operador deberd definir su operacion
Para esto el operador debe:

a) Esti mar el hidrograna de creci da esperado, ninino y nmaxi no, considerando |a

i nf ormaci 6n sobre céno se ha desarrollado el evento

b Gestionar el uso del volunen disponible en el enbal se durante el Feriodo de mayor
i ntensi dad del evento, nininizando tanto el vol umen vaci ado por sobre el unbral cono el
caudal nmaxi no de vaci ami ento. El vol umen di sponi bl e corresponde al VRA nmas todos | os
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vaci anmi entos y nmenos todos |os |l enados realizados durante el evento. Se debe considerar
que:

i.- Si el nivel de agua en el enbal se es mayor que la cota de vertedero, se debe
utilizar el volumen disponible una vez que el caudal afluente al enbal se excede el cauda
umbral . Los vaci anmi entos superiores al caudal afluente se justifican en el caso de que el
event o _esperado regU|era para una mayor anortiguaci 6n un vol umen adicional al VRA

ii.- Si el nivel de agua en el enbalse es nmenor o igual a |la cota de vertedero, parte de
vol unen di sponi bl e sera usado en al canzar |a cota del vertedero, considerando e
vaci am ento igual al caudal maxinmo turbinable. Los vaci am entos superiores al cauda
afluente se justifican en el caso de que el evento esperado requiera para una nmayor

anor tiguaci 6n un vol uren adicional al VRA Una _vez al canzado el nivel del vertedero, |la
operaci on se realiza en |l os misnps térnmi nos sefial ados en el nunero anteri or

Articulo 11. El plan de contingencia debe presentar |os resultados de |a sinulacioén
de | a operaci on del enbal se comp si se estuviera en condicion de alerta de crecidas,
para | as cinco crecidas mas significativas registradas. o

Tanbi én deberé contener una sinulaci 6n, aplicando | os procedi m entos a eventos de
periodos de retorno de 100, 150, 200, 250 y 300 afios y el tienpo de antel aci6n que
debera consi derar desfases de 6, 12, 24 y 48 horas.

Articulo 12. Para cada tienpo de actualizaci én, el operador deberd& informar
i nmedi atanente a |la Direcci 6n Ceneral de Aguas y a |la ONEM sobre | os hidrogranmas
det erm nados y sobre su deci si 6n de operaci 6n, de acuerdo al manual de operaci 6n
Adenmds, debera di sponer |la informacion en el sitio web de la Direccidn General de
Aguas, quien habilitara |as condiciones para realizar esta accion. En el caso de que e
operador inicie prevertimentos, |a ONEM deber4 alertar sobre esta condicioén a

ni ci pi os, Cobiernos Provinciales y Regionales. )

Para esto, utilizara |os nedios de conuni cacion, tales conpo correo_el ectronico,
fax y/o tel éfono, de forma de asegurar |la recepci6n de la infornmaci6n. Tanto Direcci 6n
General de Aguas conmb ONEM designaréan a | as personas encargadas de recepcionar dicha
i nformaci 6n nmedi ante resol uci 6n

Ti TULO IV

De | a Decl araci 6n de Condici 6n de Alerta de Crecidas

Articulo 13. La Direcci 6n Meteorol 6gica de Chile (DMC), informara diarianente a
la ONEM y a la Direcci 6n General de Aguas sobre sus Pronésticos net eor ol 6gi cos con una
antel aci 6n de al nmenos 3 dias, para |as zonas de | ocalizaci 6n de enbal ses de control

La Direccion Ceneral de Aguas informaréa diariamente a la ONEM | os caudal es en | as
estaci ones que estén bajo su operaci 6n, y que ONEM defina conpo rel evantes para poder
eval uar el riesgo de zonas vul nerables en l'as cuencas de | os enbal ses de control. Tanbi én
o haréa con |la informaci 6n de precipitaciones, nieve acunul ada, tenperatura del aire,
ni vel de enbalses y otra relevante que disponga en |la zona de |ocalizaci 6n de enbal ses de

control

La Direcci 6n General de Aguas, DMC y ONEM est abl eceran nedi ante un protocolo | as
caracteristicas de un boletin que, tanto Direcci 6n General de Aguas conp deben
realizar de acuerdo a sus conpetencias técnicas, sin perjuicio de |as acciones de
conuni caci 6n _est abl eci das en el Plan Nacional de Protecci6n Cvil. Dicho protocol o

indicard la frecuencia con |la que cada instituci6n elaborara | os respectivos bol etines.
La DMCy la Direcci 6n General de Aguas inplementaran | os sistemas, nedios

procedi n ent os de comruni caci 6n necesari os para dar cunplinmento a |la entrega de |la

I nformaci 6n y bol eti nes que se disefien, establ eci endo para estos efectos |a

coor di naci 6n correspondi ente con ONEM .

Articulo 14. Una vez declarado el estado de alerta de crecidas, por nedio de
resol uci 6n fundada, la ONEM notificard innediatanente al |Intendente respectivo, a la o
| as nuni ci pal i dades respectivas, a la DMC, a la CNE, a |la DGA, al CDEC-SIC, ala DOH Yy a
| os operadores invol ucrados. ] ] i
a notificacion se realizari nediante correo electrénico y fax, y de ser necesario
a través de tel éfono, sistena radial y/u otro nedio que ONEM deternm ne para estos
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ef ect os.
__El operador conenzara con |os tienpos de actualizaci6n, al menos, a partir de la
notificaci 6n de | a decl araci 6n de estado de al erta de crecidas.

Ti TULO V

De | a Notificaci6n de | as Medi das Adi ci onal es

Articul o 15. Una vez decretado el estado de alerta de crecidas, la Direcciodn
Ceneral de Aguas podréa ordenar mnedi das adicional es a | as aprobadas en el Manual de i
Qperaci 6n y en su respectivo plan de contingencia. Las nedi das se estableceran a traves
de resol uci 6n fundada, |as que consideraran | as condi ci ones hidroneteorol 6gi cas
observadas, |os hidrogramas determnm nados por el nodelo Iluvia-escorrentia, |a situacion
general en | a zona de influencia del enbal se y | os antecedentes que proporcione ONEM u
otros organi snos publi cos.

Las nedi das adicionales que |la Direcci 6n Ceneral de Aguas adopte seran notificadas
en forma expedita. Para estos efectos, dentro del Mnual de Operaci on, el operador
establ ecera un protocol o de conuni caci 6n que pernita informarlas en forma réapida y
eficaz, debiendo identificar |a persona encargada y al nenos un suplente. Asimsno, e
protocol o deberda indicar |os nmedios de conuni caci on que habilitara (fax, correo
el ectronico y/o tel éfono celular) para que |a resolucion sea recibida dentro de un
pl azo méxi m” de 2 horas.

Articulo final. El presente Reglanento enpezara a regir 90 dias después de su
publicacién en el Diario Oicial de | a Republica.

Di sposi ci 6n Transitoria

En el plazo de 30 dias, contado de |a publicaci6n del presente Reglanmento, |os
enbal ses y sus operadores deberan registrarse en el Inventario Publico de Cbras
Hi draul i cas, perteneciente al Catastro Publico de Aguas establ ecido en el articulo 122
del Cddi go de Aguas, presentando, al efecto, toda |a docunmentaci 6n que exige al efecto
el decreto suprenp N° 1.220, de 30 de dicienbre de 1997, del Mnisterio de Cbras
Publ i cas, aprobatorio del Reglanento del Catastro Publico de Aguas.

_Anétese, tonese razén y publiquese.- M CHELLE BACHELET JERI A, Presidenta de la
Republica.- Sergio Bitar Chacra, Mnistro de Cbras Publicas.

Lo que transcribo a Ud. para su conocimento.- Saluda atte. a Ud., Juan Eduardo
Sal di vi a Medi na, Subsecretario de Qobras Publicas.
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